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UNAPREDENJE ENERGETSKIH PERFORMANSI ZGRADE
"PALATA SRBIJA"

Rezime

Unapredenje energetskih preformansi zgrada centralne uprave predstavlja obavezu koju
propisuje evropska regulativa, sa ciljem da drzava, na sopstvenom primeru, pokaze
spremnost da implementira nacela energetske efikasnosti. U skladu sa tim, Republika
Srbija, prihvataju¢i obavezu da usaglasi sopstveno zakonodavstvo sa evropskim,
aktuelizuje pitanje energetske obnove sopstvenog gradevinskog resursa. U radu ¢e biti
prikazane energetske performanse zgrade Palata Srbija i mogucnosti unapredenja
njenog termickog omotaca kroz tri predlozena nivoa intervencija.

Kljucne reci
Energetska efikasnost, termicki omotac, energetska unapredenja

ENERGY REFURBISHMENT OF "THE PALACE OF SERBIA"

Summary

The Energy refurbishment of national government building represent necessity
prescribed by the European regulation, showing government willingness for
implementation of energy efficiency principles as a final goal. Having in mind
obligatory legislation harmonization process, Republic of Serbia initiate energy
refurbishment of its own building fund. This paper deals with energy performance of
The Palace of Serbia bulding, along with possibilities for its thermal envelope
improvement within three-level intervention model.

Key word
Energy efficiency, thermal envelope, energy refurbishment
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1. UVOD

Osnivanjem Energetske zajednice Jugoistocne Evrope 2006. Godine, Republika
Srbija je prihvatila obaveze sprovodenja mera za povecanje energetske efikasnosti, kao i
formiranja nacionalnog zakonodavnog okvira u saglasnosti sa normativima EU. Uzimajuéi
u obzir da su zgrade odgovorne za 40% ukupne potro$nje energije, povecanje energetske
efikasnosti u ovom sektoru predstavlja vazan segment energetske politike, sa ciljem da se
postignu energetske usStede, podstakne koris¢enje obnovljivih izvora energije i smanji
emisija CO,. Kao uzorne modele u postupku energetske sanacije, Direktiva 2012/27/EU
postavlja zgrade centralne uprave, propisuju¢i odredbu da svaka zemlja ¢lanica EU
godisnje obnovi 3% ukupne podne povrSine ovog segmenta gradevinskog fonda [1]. Time
centralna uprava, kao pokreta¢ energetske politike, na sopstvenom primeru, reprezentuje
implementaciju principa energetske efikasnosti. U skladu sa odredbama EU, a u saradnji sa
Nemackom organizacijom za medunarodnu saradnju (GIZ) i Arhitektonskim fakultetom,
izradeni su prvi energetski pasoSi za javne objekte centralne uprave: zgradu Skupstine
Republike Srbije, zgradu Vlade i Palatu Srbija. U cilju sagledavanja moguénosti
energetskog unapredenja ovih objekata objavljene su dvojeziéne broSure u kojima su
prikazani rezultati energetske obnove [2].

U radu su prikazane moguénosti unapredenja energetskih performansi zgrade Palata
Srbija, intervenisanjem na termickom omotacu zgrade. Sa istorijskog stanovista, objekat
reprezentuje stvaranje novog, posleratnog, druStvenog sistema, a kao graditeljsko delo,
svojim oblikovnim karakteristika, skladnim proporcijama i primenom armiranog betona,
prvi put u veem obimu, svedoi o novim projektantskim teznjama 1 slozenim
konstruktivnim poduhvatima koji prevazilaze skromne posleratne prilike. Objekat je
interesantan za analizu sa stanovista energetske efikasnosti utoliko pre $to u njegovom
sklopu preovladuje materijal loSih termickih karakteristika (armirani beton), na fasadi
dominiraju zastakljene povrsine u neizolovanim alumijumskim ramovima, dok sama zgrada
ima razudenu geometrijsku formu sa nepovoljnim faktorom oblika, uz veliku povrsinu i
zapreminu grejanog prostora.

2. ISTORIJAT, FUNKCIONALNE I OBLIKOVNE
KARAKTERISTIKE ZGRADE PALATA SRBIJA

Nekadasnja Palata Federacije, potom Palata saveznog izvrSnog veéa (SIV),
predstavlja jedan od prvih objekata izgradenih tokom posleratne obnove zemlje na Novom
Beogradu. Uz brojne prekide i znacajne izmene izvornog konkursnog resenja, izgradnja je
trajala od 1948-1961. Godine, kada je svecano otvorena za prvi konferenciju Ujedinjenih
Nacija. Tokom vremena, koristila se kao zgrada najvisih drzavnih organa, pocev od
nekadasnje FNR Jugoslavije, kada je predstavljala Dom republika i pokrajina, do danasnjih
dana, kada pod nazivom Palata Srbija stoji u funkciji Vlade Republike Srbije. Projektovana
je kao administrativna zgrada za potrebe najviSih drzavnih organa i predstavlja spoj
sveCanih prostora namenjenih prijemu i zasedanju delegacija i klasi¢nih radnih prostora
administrativnih sluzbi. Izgradena je kao slobodnostoje¢i monumentalni objekat na Sirokom
prospektu izmedu bulevara Mihajla Pupina i Nikole Tesle, a po izvornom urbanisticCkom
reSenju, predstavljala je okosnicu centralne ose Novog Beograda.
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Zgrada je organizovana kao simetri¢na figura u obliku latinicnog slova "H", sa
srediSnjim korpusom i dva bocna krila blago zalucenih stranica. Raspolaze sa oko 1000
klasiénih kancelarijskih prostora, smeStenih na pet nadzemnih etaza. Svedenom,
neoklasicisticnom kompozicijom, dominira nizi volumen ispred sredi$njeg korpusa, u kome
su na masivnim kolonadama iznad centralnog ulaza i foajea smeStene sale, saloni i drugi
prostori za prijem zvanica. U tom delu, nalazi se i sveana dvorana za 2000 zvanica.
Upravo se ove delovi zgrade odlikuju rasko$nim enterijerskim reSenjima, koja osim
bogatog arhitektonskog izraza i materijalizacije, obiluju brojnim delima likovnog i
skulpturskog stvaralastva najistaknutijih jugoslovenskih umetnika tog vremena.
Enterijerske obloge variraju od rudimentarno malterisanih povrsina, do raskosnih obloga od
dolomita ili drveta. Komletna fasada je oblozena plocama belog brackog mermera, dok je
fasadna stolarija izvedena od tankih aluminijumskih profila, $to za je za period nastanka
predstavljalo poseban kuriozitet i krajnje savremeno resenje.

3. POSTOJECE STANJE TERMICKOG OMOTACA ZGRADE

Zgrada je gradena u skeletnom armirano-betonskom sistemu sa fasadnim ispunama
od opeke i betonskih panela. Meduspratne tavanice reSene su kao armirano-betonske,
rebraste, konstrukcije i oSupljene betonske ploce. Zastakljeni delovi fasadnog omotaca
radeni su od dva sloja obi¢nog ravnog stakla u aluminijumskim profilima, izuzev portala na
sveCanim ulazima, u koje je ugradeno jednoslojno kaljeno staklo. Krovne lanterne imaju
oblik kalote i formirane su od staklenih prizmi. Fasadni zidovi oblozeni su plo¢ama
brackog kamena debljine 4cm. Na ravnim krovovima primenjena je bitumenska
hidroizolacija sa zastitnim slojem S$ljunka, ili betonskih ploca.

Proracun energetske efikasnosti zgrade pokazuje da pripada “F” energetskom
razredu, ¢ime ne zadovoljava aktuelne standarde termicke zastite [3]. Dijagram toplotnih
gubitaka elemenata termickog omotaca zgrade ilustruje najve¢i gubitak toplote kod
zastakljenih delova, koji dominiraju u ukupnoj povrsini fasadnog omotaca, a zatim kod
spoljasnjih zidova, dok su ostale pozicije znacajno manje zastupljene u ukupnim toplotnim
gubicima. Prozori su radeni od aluminijumskih profila bez termickog prekida koji ne
zadovoljavaju aktuelne standarde. Fasadni zidovi su termicki izolovani plo¢ama Heraklita,
ali u debljinama koje ne ispunjavaju minimalne termicke uslove.

4. UNAPREDENJE TERMICKOG OMOTACA ZGRADE

Predlog energetske sanacije rukovoden je Ccinjenicom da objekat ima status
Kulturnog dobra, §to je u velikoj meri opredelilo nacin i nivo predlozenih intervencija.

Prvi nivo unapredenja podrazumeva minimalne mere sanacije, na jednom elementu
zgrade, kojima bi se poboljSao energetski razred najmanje za jednu klasu, prema vazecem
Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada [4].

Drugi nivo unapredenja obuhvata optimalne mere intervenisanja na elementima
termickog omotaca sa najveéim toplotnim gubicima. To podrazumeva skup lako izvodljivih
mera, koje ne zahtevaju velike gradevinske intervencije.

Trec¢i nivo unapredenja tezi postizanju najviseg moguceg energetskog razreda, uz
mere sanacije koje ne ugrozavaju status zasticenog objekta.
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PredloZenim unapredenjima obuhvacen je samo termicki omota¢ zgrade, dok sistemi
grejanja 1 pripreme sanitarne tople vode nisu bili predmet intervencije.

4.1. PRVINIVO UNAPREDENJA

Prvi nivo unapredenja fokusiran je na zastakljene delove fasadnog omotaca, koji
predstavljaju izvore najvecih toplotnih gubitaka. Zamena fasadne stolarije ne bi ugrozila
status zasSticenog objekta, a ukupne energetske preformanse bile bi znacajno poboljsane. U
skladu sa tim, predlozena je ugradnja novih aluminijumskih prozora i vrata sa termickim
prekidom i dvoslojnim, termoizolacionim, niskoemisionim staklo-paketom, punjenim
kriptonom. Na ovaj nacin, prepolovljeni su toplotni gubici u domenu elemenata prozora i
vrata, a zgrada je iz “F” energetskog razreda presla u “D” energetski razred, uz smanjenje
ukupne potrebne energije za grejanje na godiSnjem nivou za 39%, u odnosu na pocetno
stanje.

Energetska sanacija transparentnih delova fasade nije obuhvatila staklene lanterne i
kupolu u centralnom delu objekta, ¢ijim bi se zastakljivanjem termoizolacionim staklo-
paketima moglo dodatno uticati na smanjenje potrebne energije za grejanje. Medutim, ova
intervencija bi zahtevala demontazu unutrasnje enterijerske obrade, koja ima izuzetne
umetnicke vrednosti i ¢ija zastita je od primarnog znacaja za ukupni izgled objekta.

4.2. DRUGI NIVO UNAPREDENJA

Drugi nivo unapredenja, pored zamene prozora, obuhvatio je meduspratne
konstrukcije koje se granice sa spoljaSnjim, ili unutrasnjim negrejanim prostorima.
Izolovani su ravni krovovi, tako $to su odstranjene postoje¢e finalne obloge (Sljunak i
betonske ploce sa slojem peska) i na postojece slojeve bitumenske hidroizolacije je
postavljena kamena vuna debljine 15cm, kao i nova hidroizolacija od sintetickih traka
(EPDM). Pored toga, izolovane su meduspratne konstrukcije iznad natkrivenih prolaza
(pasarele-pesacki mostovi 1 deo iznad ulaznog centralnog korpusa), kamenom vunom
debljine 8cm i postavljeni novi spusteni plafoni. Sa tavanica izmedu podruma i prizemlja
odstranjeni su tr$Cani plafoni, postavljena kamena vuna debljine 10cm i ugraden novi
plafon od gips kartonskih plo¢a. Ovim postupcima nije poboljsan energetski razred objekta,
ali je potrebna energija za grejanje smanjena za dodatnih 6% u odnosu na prethodni nivo
(45% u odnosu na pocetno stanje).

Iako su toplotni gubici spoljasnjih zidova ve¢i nego kod meduspratnih konstrukcija,
njihova energetska sanacija zahtevala bi demontazu fasadnih kamenih ploca, ili intervencije
na zidovima sa unutra$nje strane, $to je ograniavala reprezentativna enterijerska obrada
koja zauzima veliki deo unutrasnjih zidnih povrsina.

4.3. TRECI NIVO UNAPREDENJA

Tre¢i nivo unapredenja tezi maksimalnom povecanju energetske efikasnosti, sa
ciljem postizanja energetskog razreda “C”. Predvidena je ugradnja aluminijumskih prozora
sa izuzetnim termickim karakteristikama: profili sa termickim prekidom, zastakljeni
troslojnim, termoizolacionim, niskoemisionim staklo-paketom punjenim kriptonom.
Meduspratne konstrukcije izolovane su kao u prethodnom postupku (nivo 2), a dodatno su
izolovani i spusteni plafoni oko lanterni. Pored toga, u cilju postizanja viseg energetskog
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razreda, izolovani su i fasadni parapeti koji nemaju posebne enterijerske obrade i Cije
izolovanje ne bi ugrozilo zasticeni status objekta. Primenjena je kamena vuna debljine 10
sm sa unutrasnje strane zida, sa enterijerskom oblogom od gips-kartonskih ploc¢a. Kao
posebnu meru sanacije treba istaéi popunjavanje Supljina u okviru pojedinih fasadnih
zidova "uduvavanjem" granula ili vlakana termoizolacije, Sto ne bi dovelo do osteéenja
unutrasnjeg zavrsnog sloja zida. Ovim merama objekat je presao u “C” energetski razred
uz postignute ustede energije od 56% u odnosu na pocetno stanje.

Tabela 1. Unapredenje termickog omotaca zgrade-energetski bilans

I Unapredenje 1 I Unapredenje 2 I Unapredenje 3

Toplotni gubici elemenata termitkog omotata zgrade [MW/K]
1. spolja%nji zid 2. prozori i balkonska vrata 3. meduspratna konstrukcija iznad otvorenog prostora 4.meduspratna
konstrukcija iznad podruma 5. ravan krov

Postojeée stanje

55
50 4
145
40
35
30
25
20
15
10
5 l l
2 2 2 3 4 2 3 4
i) J J
Specifiéna godiSnja potrebna energija za grejanje |Ir.WIu'(m’a)]
! FET
e .
R L 86
i V%
Energetski razred
F D D C
Primarna energija [MWh]
15000
10000
- TT
0

Emisija CO, [t]

— | — |

0% 50% 100% | 0% 30% 100% | g9y 50% 100% | 0% 50% 100%
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5.  ZAKLJUCAK

Sprovedeno istrazivanje ukazuje na mogucnosti postizanja znacajnih energetskih
usteda specificne godiSnje potrebne energije za grejanje zgrade, ukupne koli¢ine primarne
energije, kao i smanjenja emisije CO,. lako se u velikoj meri radi o objektima koji
predstavljaju vredne, Cesto zakonom zasti¢ene celine, Cinjenica da se uglavnom radi o
objektima izgradenim pre donoSenja prvih propisa u oblasti termicke zastite, otvara brojne
mogucénosti  korekcije energetskog bilansa zgrade. Ovo se prvenstveno odnosi na
moguénost intervencije na onim segmentima termi¢kog omotaca, Cija pozicija i sklop
omogucéavaju primenu mera energetske sanacije, bez uticaja na konacni izgled i status
objekta. Na primeru objekta Palate Srbija, ve¢ pri prvom nivou unapredenja, koji je
podrazumevao intervenciju na samo jednom elementu omotaca sa najvecim toplotnim
gubicima, pokazano je ukupno smanjenje energije za grejanje od cak 40%. PredloZena je
zamena zastakljenih fasadnih elemenata (prozora i zastakljenih vrata) izradenih od obi¢nih
aluminijumskih profila sa dvostrukim ravnim staklom, a ¢iji su termicki gubici
najzastupljeniji u ukupnom energetskom bilansu. U narednim nivoima unapredenja, kroz
intervencije na ravnim krovovima i neizolovanim meduspratnim konstrukcijama (drugi
nivo), a potom i na pojedinim fasadnim zidovima (tre¢i nivo), koji zauzimaju znacajne
povrsine termi¢kog omotaca, dodatno je smanjena potrosnja energije za 6, odnosno za 9% u
odnosu na prethodne nivoe. lako relativno skromni, ovi rezultati predstavljaju znacajan
doprinos u pogledu ukupnih energetskih usteda na nivou zgrade, budu¢i da se radi o
pozicijama termickog omotaca koje, zbog posebnog rezima zastite objekta, znacajno
ograniCavaju izbor potencijalnih intervencija. U slucaju Palate Srbija, ovo se prvenstveno
odnosi na nemogucnost intervenisanja na fasadnim zidovima sa spoljasnje strane, kao i na
selektivno postavljenje termoizolacije sa unutraSnje strane u prostorima koji nemaju
reprezentativnu enterijersku obradu.

Konac¢no, iako su predloZzena unapredenja uticala su na smanjenje potrosnje
specifi¢ne potrebne energije za grejanje zgrade i emisije CO, za vise od 50% u odnosu na
postojece stanje, treba ista¢i da time nisu u potpunosti iscrpljene sve mogucénosti
intervenisanja na termickom omotacu. Primera radi, dodatne uStede mogle bi se ostvariti
intervenisanjem u podrumskoj etazi postavljanjem termoizolacije na podrumski zid i
konstrukciju poda na tlu, kao i na ostalim pozicijama omotaca ¢ija energetska sanacija ne bi
ugrozila izvorno stanje i prepoznatljiv izgled zgrade. Sa druge strane, treba istaci da objekat
svojom organizacijom na parceli, geometrijom i krovnim povrSinama omogucava Siroku
primenu alternativnih izvora energije (fotonaponske celije i geotermalna energija), iako
njihova primena, prema vazecoj regulativi, ne uti¢e na energetski razred.
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