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Kos krov je U nasoj sredini tradicionalna forma fun-
kcionalno podobna za nase klimatske uslove. U periodu
posle Drugog svetskog rata bila je prisutna masovna gra-
dnja viespratnih stambenih objekata sa ravnim krovovi-
ma. Ravni krovovi su se pokazali funkcionalno nepodobni
za domace klimatske uslove. Zbog neprikladnih tehnickih
resenja i nacina izvodenja ravni krovovi su prokisnjavali
prouzrokujuci lose Zivotne uslove u stanovima na posle-
dnjim etazama.

Neophodnost rekonstrukcije ravnih krovova kao i
stambeni deficit i visoke cene stanova u novogradnji pro-
uzrokovali su masovnu nadgradnju potkrovlja, posebno
u perifernim naseljima Beograda. Ta potkrovija su obi¢no
bila gradena za stanovanje. Nadgradnja potkrovlja pove-
cala je broj stanova, zamenila rekonstrukciju ravnih kro-
vova | doprinela vizuelnom identitetu postojecih zgrada i
naselja izgradenih u periodu Moderne. Ali, prouzrokova-
no je i nestajanje znacajne karakteristike perida Moderne
- ravan Kkrov.

Osim zbog funkcionalne povoljnosti za nase klimat-
ske uslove, bitnog razloga za povratak kosog krova, arhi-
tekti su ga bez dvoumljenja prihvatili kao novo sredstvo
arhitektonskog izrazavanja velike slobode kreiranja, us-
pesan motiv prepoznatljivosti. UoCava se velika raznov-
rsnost u oblikovanju, principima materijalizacije, obrade.
Raznovrsnost i treba da postoji kako u okviru vecih urba-
nih celina - grada, naselja, Cetvrti, tako i manjih urbanih
celina — ulice, bloka, ali naravno sistemska, bazirana na
izvesnim principima kojima ¢e se izbeéi haos, a ostvariti
arhitektonska i urbanisticka celovitost. U mnogim indus-
trijski razvijenim zemljama, sa visokim standardom stano-
vanja, postoje propisi i preporuke za oblikovanje krovne
etaZe kojima se Stiti postojeci arhitektonski duh i potpo-
maze brza i efikasna (industrijska) gradnja. Cini se da kod
nas s jedne strane arhitekte to ne zele, bojeci se sputa-
nosti i ograni¢enja, a sa druge strane gradevinska indus-
trija se nije prilagodila novim zahtevima gradnje.
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Za trenutne drustveno—ekonomske, socijalne i te-
hnicke, kao i arhitektonsko-urbanistiCke uslove koncipi-
ranje preporuka i izvesnih pravila za projektovanje i
gradnju stambenih objekata sa zavrSnom etazom u ko-
sim krovovima bilo bi od viSestrukog znacaja, opsteg kao
i strukovnog. Pri njihovom koncipiranju moraju se imati u
vidu sledece problematike:

- istorijski graditeljski duh (prioritetno njegove obli-
kovne karakteristike jer je vizuelno dejstvo isto bez obzira
na tehniku gradnje) Beograda pa i Sire — Srbije, naravno
preispitani kroz kriterijum funkcionalnih performansi; ove
faktore bi morala da ima u vidu i industrija gradevinskih
prefabrikata,

— gledista koja navode na odluku o kosom krovu,

- savremeni koncepti i tehnoloski trendovi u projek-
tovanju stambenih prostora, posebno uticaji ostvarenja
komfora boravka u potkrovlju i koncepata materijalizacije
omotaca potkrovlja na vizuelne karakteristike potkrovlja.

Navedene problematike su detaljno tretirane u izve-
snim publikacijama [3-8], te ¢e ovom prilikom u osnov-
nim crtama biti ukazano na kljuéne parametre koji su
relevantni za izdavanje uslova za nadgradnju i reobliko-
vanje potkrovlja, a odnose se na aspekt materijalizacije.

1. KONCEPCHJSKE MOGUéNOSTI
MATERIJALIZACIJE OMOTACA POTKROVLJA

Mogucnosti materijalizacije omotaca potkrovlja i for-
ma potkrovlja su uzrocno-posledicno povezani. Formu
krova odreduje tip krova (jednovodan, dvovodan, man-
sardni, sloZen) i oblik strehe, a od izuzetnog uticaja je na-
gib krovnih ravni. Nadgradnje i reoblikovanje krovova su
intervencije uglavnom u postoje¢em urbanom tkivu, a no-
ve krovne strukture mogu se uklapati u kontekst ili mu se
suprotstavljati. Na znacaj koncepata materijalizacije za
postizanje ovih efekata ukazano je u daljem tekstu.

1.1. Oblikovne karakteristike krovova gradenih pre
Il svetskog rata

Princip uklapanja u kontekst kako objekta na kome
se intervenise, tako i okruzenja, zahteva poznavanje obli-
kovnih karakteristika krovova gradenih u drugoj polovini
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XIX i tokom XX veka, jer se navedene intervencije izvode
uglavnom na objektima izvedenim u tom periodu.

U arhitekturi perioda pre If svetskog rata zgrade su
se zavrSavale kosim krovom, ali se on nije vizuelno name-
tao, nagibi su bili u funkciji primenjenih pokrivaéa, obi¢no
crepa — biber crep, pa je uobiéajen nagib bio oko 35°. U
drugoj polovini XiX veka javljaju se mansardni krovovi, ali
ne u znacajnijoj meri. U ovom periodu u krovnim ravnima
prisutne su oblikovno raznolike kule, kupole, obi¢no na
ugaonim zgradama markirajuci ugao. Ovakvi krovovi su
uglavnom pokrivani limovima.

Resenje suceljavanja krovnih ravni i vertikalnih fasa-
dnih ravni se menja kroz periode i mozemo uopsteno ra-
Zlikovati tri faze [3]:

- do polovine XIX v. zastupljeni su jaki ispadi - drve-
ne nadstresnice sa vise¢im olukom,

— krajem XIX v. i pocetkom XX v. pod uticajem evrop-
ske arhitekture krovni venac je na fasadnoj ravni, Cesto zi-
dan kao atika koja se raznovrsno obraduje i ponekad
prerasta U veca zidna platna dajuci utisak zabata; oluk je
u ravni fasade — uspravni oluk postavljen na venac ili leze-
¢i oluk; u segmentu iza atike vece visine formira se dvo-
vodni krov radi usmeravanja vode i ukrucenja atike,

- izmedu | i Il svetskog rata nastavlja se prethodni
trend, ali se javlja uticaj Moderne, te je kos krov Cesto za-
klonjen vencem koji viSe nema oblikovnu razigranost
prethodnog perioda; obicno se na nadstresnici formira
uspravan oluk ili se izvodi betonski oluk koji deluje kao
krovni venac.

U periodu Moderne, posle Il svetskog rata kos krov
skoro da nije u primeni.

1.2. Gledista koja navode na odluku o kosom krovu

Posle dugog perioda dominiranja ravnog krova, o
kosom krovu mozemo govoriti kao o "manifestaciji pro-
menljive volje izraZzavanja, o pravom dobitku u odnosu na
sredstva i snagu izraZavanja u internacionalnoj arhitektu-
ri* [1]. Danas je kos krov bitni sastavni deo projektantske
misli. Odluka o kosom krovu nije neki nepogresiv recept,
nikakva povelja. Uporedne analize mogu, ve¢ prema gra-
devinskom zadatku, okolini, pejzazu itd., usmeriti arhitek-
tu i na odluku o ravnom krovu. F.Hart istiCe da se danas
"ne bi smelo arhitektima dati neko unapred odlu¢eno mi-
Sljenje ili predrasuda, nikakva dilema "kosi krov po svaku
cenu" ili "bezuslovno ravan krov", da krov kao takav ne Ci-
ni ili ne osigurava arhitektonski kvalitet neke gradevine"
(1],

Gledista koja mogu da navedu na odluku za kos
krov su funkcionalnog (zastita od atmosferskih uticaja i
formiranje korisnog prostora) i oblikovnog (estetskog)
reda.

Gledista oblikovnog reda koja mogu da navedu na
odluku o kosom krovu i pomognu u resavanju gradevin-
skog zadatka (ili potvrde odluke) su sledeca [3, 1]:

1) kos krov daje prednost jednostavnoj, racionalnoj
osnovi ili joj je blizak, 2) kos krov omogucava bolju pros-
tornu predstavu o objektu nego ravan krov, 3) kos krov
nudi mogucénost da se kretanje, snaga usmerenja grade-
vine i spoljnih komunikacija snazno povise, 4) kontrast —
utisak koji se dobija kod pogleda na kuéu sa kosim kro-
vom, 5) kos krov omogucava da se tok kretanja u unutra-
Snjosti gradevine intenzivira, da se visine prostorija
diferenciraju i da se njegov karakter usmerenja povisi, 6)
kod uklapanja u postojeci urbani ansambl odiuka za kos

krov i njegove tradicionalne oblike ne samo da pruza naj-
bolja resenja vec je i kulturna obaveza, 7) kos krov na ta-
lasastim terenima pruza raznovrsne moguénosti za
uklapanje kuéa i naselja u pejzaz.

Autor je stava da ovaj rad nije mesto za detaljnije
analize navedenih gledista, ali se one mogu nadi u lit. |3],
gde su domadi primeri izgradnje kosih krovova posluZili
za komentarisanje gledista oblikovnog reda i lit. | 1}.

1.3. Materijalizacija omotaca potkrovija

Pretvaranje postojecih potkrovija u prostor za bora-
vak ljudi ne podrazumeva promene krovne forme. Pos-
tavljanje krovnih prozora u krovnim ravnima ne menja
vizuelni izraz objekta, dok primena krovnih badza daje
vedi akcent krovnim ravnima. U oba slucaja potrebno je
sinhronizovati polozaj otvora u krovu sa postojecim otvo-
rima na objektu.

Reoblikovanije kosih krovova, kako bi bolje odgova-
rali funkciji boravka ljudi, i nadgradnja kosih na ravnim
krovovima menjaju u vecoj ili manjoj meri izgled objekta
ili naselja. U pogledu vizuelne izrazajnosti moguca su dva
pristupa u oblikovanju krovova (slika 1):

- vizuelno neutralan (nenametljiv) krov i

— vizuelno izraZzajan (nametljiv) krov.

Na rezultat utiCu sledeci parametri:

a) koncept materijalizacije zavrsnog sloja (slika 2):

— kao krovnih ravni (krov bez nadzitka i mansardni
krov),

— kombinacija fasadnih i krovnih ravni (krovovi sa
nadzitkom, rede mansardni),

$to je u vezi sa tipom strehe.

b) koncept oblikovanja i materijalizacije strehe i
oluka:

— tip strehe (bez nadzitka, sa nadzitkom, kos zid
mansarde),

— tip oluka (vidni oluk — cbesen, uspravan; skriven
oluk iza fasadne ravni — atike — uspravan ili lezeci),

- polozaj oluka (na spoju fasadnih i krovnih ravni, na
prelomu krovnih ravni).

U slucaju materijalizacije omotaca kao krovnih ravni
potkrovlje i tipske etaze su vizuelno odvojene celine razli-
¢ito tretirane. Krovni omotac je tretiran kao krovni pokri-
vac, a funkciju odvodnjavanja moze preuzeti:

- ceo krovni omota¢ (slika 2-la),

— delovi krovhog omotaca (krovne ravni blaze na-
gnute, slika 2-1b).

U ovom sluéaju postojece vertikalne fasade se ne
povecavaju i ne menjaju. Obicno su rezultati dobre fun-
kcionalne i oblikovne performanse zgrade.

U siu€aju kombinacija fasadnih i krovnih ravni u pita-
nju su potkrovlja sa nadzitkom ili mansarde (kod kojih su
kosi zidovi tretirani kao fasada tipskih etaza, kada je, iz
funkcionalnih razloga zastite od atmosferilija, preporuclji-
vo da oni sa horizontalom zaklapaju ugao vedi od 80°).

|zrazajnost krova opada sa visinom nadzitka kao i vi-
sinom objekta.

|zrazajnost krova se povecava u slucaju:

- povecanja nagiba krovnih ravni,

-~ materijalizacije zavrsnog sloja kao krovnih ravni
(primena krovnih pokrivaca),

- slozenih krovnih formi

— primene krovnih pokrivaca sa reljefno obradenim
povrsinama i intenzivnim bojama.
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Slika 1. Vizuelna izraZajnost krovova i otvora u njima
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Slika 2. Konceptualne mogucnosti materijalizacije omotaca potkrovlja: | — kao krovnih ravni, Il - kao kombinacija fasadnih i krovnih ravni

Crep se moze smatrati vizuelno izrazajnim pokriva-
&em, dok su limeni i bitumenski (indra) pokrivaci manje
upadljivi. 1z funkcionalnih razloga pokrivaéi zahtevaju
odredene nagibe krovnih ravni (S!. List SFRJ, br. 21, ¢lan
29), te forma krova moze rezultirati iz tin uslova sto je izra-
zito u slucaju uklapanja u arhitekturu postojecih krovova,
odnosno urbanih celina gde su prisutni tradicionalni po-
krivaci.

Primena i komponovanije jednostavnih krovnih formi
{jednovodnih i dvovodnih krovova, sa i bez nadzitka) Ce-
Sce daju estetski i oblikovno uspela resenja [4].

Analiza tipova spratnih objekata i njihovih grupacija
i prinvatljivih resenja krovnih formi ukazala je da slozeni
krovovi sa velikim brojem preloma krovnih ravni nisu
uobicajena i povolina resenja (3, 4].

Slobodnostojeéi spratni objekti dozvoljavaju slobo-
dnije oblikovanje krovova. Grupacije spratnih objekata
zahtevaju komponovanje krovnih ravni za svaku lamelu
ponaosob i stvaranje kompozicije za ceo sklop [4].

2. KOMFOR BORAVKA U POTKROVLJU

Ostvarenje uslova komfornog boravka u potkrov-
nom prostoru moze uticati na izdavanje urbanistickih
uslova, te je potrebno razmotriti sledece [6]:

— Prostorno-organizacioni komfor, koji definiSe mini-
malne visine korisnog prostora u potkrovlju koje su u fun-
kciji nagiba i nacina kori§éenja prostora, a od kojih zavisi
nacin obra¢una povrsina potkrovlja, JUS U.C2.100, 1996.
(slika 3).
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dze, QSvetljenje prgt(c krovmh ili zabatnih ra\(nl) Tip i vita konstrukcija (slika 5b,b’ i 5),

lokacija prozora utiCe na vizuelne karakteristike krova

(slika 1) c) cela'krovnd kohstrukcija od drugog materiala; ali
- Zastitu od atmosferilija, koja se ostvaruje zavrsnim predstavija logicni produZetak konstruktivnog sistema

slojem:omotaca potkrovija i direktno utice na vizuelne kar objekta (slika 5c¢).

rakteristike, te njegova mten]allzacua moze bitt predmet“ f\ Oplsann odnosi kenstrukcije potkrovija i standardnin

urbanlsncklh uslova. . { v etazamogu se tretirati kio metode gradnije potkrovlja na

! ; riavnlm krovovima. Najéegée koridéene metode su,vari-

3. IZBOR KONSTRUKCIJE T "f [antefrlkazane Ha slikamd-4, 5b,k".c: Ove varijante omo-

Pnetvaranje potkrovlja u prostd)r za boravak podra guf;a laju primenu  lakih | prefabnkovamh elemenata i

sk&opé)va -lamela koje ¢ine segménte krovne konstrukei-
je sa Lgradenom termo i rezervnom hidro izolacijom. Va-
rlsjante na slici 5a su pogodne za gradn]u novih objekata
sa potkrovljem.

zumeva daseu zatecen01 krovncﬂ formi-obrazuje prosto'(
za boravak, §to moze zahtevati izvesne intervencije u
postojecoj klasi¢noj krovnoj konstrukciji. Ukoliko su,
zbog loseg kvaliteta konstrukcije, potrebne vele inter:
vencije, treba razmotriti mogucénost reoblikovanja krova
kako bi se dobio kvalitetniji koristan prostor.

Reoblikovanje krova moze se izvesti klasi¢nom krov-
nom konstrukcijom ili se, kao i u slu¢aju nadgradnje, for-
mira nova krovna konstrukcija kada je i tretman isti.

U sluCaju nadgradnji krovna konstrukcija sa kon-
struktivnim sistemom objekta moze biti u slede¢im odno-
sima (slike 4 i 5):

1. Konstrukcija potkrovlja ne proizilazi iz konstruktiv-
nog sistema zgrade, ali medusobno. uglavnom predstav-
ljaju konstruktivnu celinu. Obi¢no su napravijene od
razlicitin materijala (slika 4).

2. Konstrukcija potkrovlja proizilazi iz konstruktivnog
sistema zgrade, pri Cemu su moguce sledece opcije:

.

Monolitna konstrukcija

~+h- “-H= -
Drvena konstrukcija
Slika 5. Konstrukcija potkrovija proizilazi iz konstruktivnog sistema
Slika 4. Konstrukcija potkrovija ne proizilazi iz konstruktivhog sis- zgrade: a) isti sistem | materijal, b, b’) mesovita konstrukcija, c)
tema zgrade konstruktivni kontinuitet-razliciti materijali
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U vecdini slucajeva zgrade u zonama kolektivhe
izgradnje, za koje su karakteristi¢ne nadgradnje potkrov-
lja, imaju armirano-betonsku monolitnu ili prefabrikovanu
konstrukciju. TeZina dogradene konstrukcije je ogranice-
na kako bi se minimalno opteretila postojeca konstrukcija
zgrade, koja je staticki odredena, nepromeniljiva ili su re-
de moguca i opravdana unapredenja konstrukcije. U tom
smislu drvena i metalna konstrukcija su najpovoljnije i
najcesce.

Tokom izvodenja nadgradnje potrebno je omoguditi
nesmetano odvijanje Zivota stanara na postojeéim etaza-
ma. Taj zahtev daje prioritet industrijalizovanoj metodi
gradnje, kao brzoj i sa manje rada na gradilistu, te utom
smislu navedena klasifikacija moze posluziti za sugerira-
nje konstruktivnog koncepta pri izdavanju uslova.

4. ZAKLJUCAK

Kos krov je u nasim krajevima tradicionalna forma
fukcionalno logi¢na i opravdana. Njegovo "vaskrsnuce"
ima istorijski kontinuitet sto ga Cini Siroko prihvaéenim i
oblikovno i funkcionalno poZeljnim u stambenoj gradnji i
individualnoj i kolektivnoj. Posle perioda Moderne pono-
vo postaje osnovna crta domace arhitekture, preinacava-
juci je u arhitekturu krovova, streha, atika, zabatnih ravni,
ugaonih kula. Rad ima za cilj da ukaze na aspekte mate-
rijalizacije potkrovija relevantne za formiranje propisa i
preporuka za projektovanje kosih krovava u domadim
uslovima, a koje treba imati u vidu i pri izdavanju uslova
za nadgradnju i reoblikovanje potkrovija. U tom smislu
mogu se dati sledeci zakljucci:

— Kosi krovovi poseduju kompleksne izrazajne vre-
dnosti kojih i urbanisti i projektanti objekata i proizvodaci
produkata za gradnju moraju biti svesni. Neophodno je
imati u vidu oblikovne karakteristike krovova gradenih pre
Il svetskog rata i oblikovna gledista koja navode na odlu-
ku o kosom krovu, na koje je ukazano u radu.

~ Kompleksne izrazajne vrednosti ¢ine krovove zo-
nom najvece slobode i kreativnosti, ali utome mora pos-
tojati mera, kako se ne bi ugrozili oblikovni i funkcionalni
kvalitet krova, skladnost celog objekta, uklapanje u ambi-
jent ulice, bloka i stilske karakteristike grada, u cilju ocu-

vanja duha i vizuelne harmonije sredine. U tom smislu
koncepti materijalizacije omotaca potkrovlja, tretirani u
radu, imaju znacajan udeo utiCuéi na to da se krovovi
uklopaju u kontekst ili mu se suprotstavljaju.

— Potkrovlja poseduju posebne potencijale za kon-
cepcijsku raznovrsnost prostornih organizacija i nacina
materijalizacije, Sto doprinosi postizanju raznovrsnosti, li-
¢nog izraza i identiteta naselja, ulice, objekata, kao i sta-
na u potkrovlju. Pri tome je neophodno obezbediti
komfor stanovanja u potkrovlju, a ostvarenje prostornc-
funkcionalnog, svetlosnog komfora i zastite od atmosferi-
lija uticu i na oblikovne karakteristike potkrovija, na sta je
u radu ukazano.
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