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EHEPTETCKE KAPAKTEPUCTUKE POMCKHUX KY'hA
Jbusbana Bykanosuh”, lyman Urwarosuh™

A1ncTpakxT — Hcrpaxusame crambeHor (onaa nopoauunux kyha y Cpouju
MoKa3yje Ia ca CTaHOBUINTA CHEPreTCcKe e(hMKACHOCTH OHE Y BEJIHMKOM IPOICHTY HE
0JIrOBapajy caBpeMEHUM 3aXTeBHMa Koje mpornucyje nomaha perynarusa. Y3umajyhu y
003Hp J1a je POMCKO CTaHOBak€ OJTyBEK 3HAUajHO OJICTYIIAJIO IT0 CTaHAapAuMa Komdopa
of1 ipocevyHor y PenyOmuin CpOuju, jacHO je KakBa je o4eKnBaHa ciiika noctojeher
crama cramberor ¢onna Poma. [lonasumTe 3a aHAIHN3y CHEPTETCKUX KaPAKTEPHCTHKA
poMckux Kyha npeacTaBiba BUXOBA MaTepujasin3alija koja y Hajpehoj mepu onpelyyje
Kpajibe eeKTe He/TIOCTUTHYTHX YIITena. Y pajay cy aHaIu3upaHe YeTHUPH 3u1aHe Kyhe
POMCKe TIOTyJallvje U jeHa OJ] JJaKUX MaTepHjalia, Koje WIIyCTpyjy THIIMYHE mpolieme
y Marepujanu3anuju objexara, Koju ce JUPEKTHO OfIpakaBajy Ha YKYITHE €HEPreTCKe
nepdopmance: rpaljermbe pacroioKUBUM MATEPHjaIOM, KOMOMHOBAE Pa3TUUUTUX
MarepHjaia y UCTOM CKIIOITY, pobiemMu (GopMuparma CriojeBa, 3aITUBSHOCT Mpo30opa
U BpaTa, U30CTaHAK TEPMOHU3OIAIMOHIX MaTepHjaia U GpuHamm3upajyher cioja, mpo-
O1eMu poOujarba 0TBOpa y 3u0BUMa. CHAMIIM TEPMOBH3HjCKOM KaMEPOM HITYCTPY]Y
poOIeMCKa MecTa M YKa3yjy Ha HelIOCTaTKe y MaTepHjain3aliiju o0jekara Koju cy y
HajBehoj Mepu pesyirar rpalema Ha HUBOY CTPYKTYPHOT MUHUMYMA.

Kwyune peuu: crambenn GpoHJ, CTpyKTYpHH MUHUMYM, €HepreTcke nepdop-
MaHce, TepMorpam

I[NOCTOJERE CTAKE ITOPOJUYHNX OBJEKATA Y CPBUIN
CA CTAHOBUMILTA EHEPI'ETCKE EOUUKACHOCTHU

[Toehame eHeprercke e(pUKacHOCTH Yy 3TpajapcTBy IpeacTaBiba
He3a00uIa3aH HAYMH 32 MOCTU3amke EHEePreTCKUX YIITeJa M TO OIpe-
JeJbehe YTEeMEJbEHO je y JApiKaBHE CTpaTeruje cBUX 3emalba EBporicke

* ApXUTEKTOHCKH (aKynTeT, YHuBep3uTeT y beorpany, nu-mejn: djuli@arh.bg.ac.rs

“* ApXuUTEKTOHCKH (haKynTeT, YHUBEp3UTeT y beorpany, u-meji:
ignjatovic.dusan@gmail.com
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yauje. Perryonuka CpOuja je 2009. roguHe ycBojmia 3aKoH O TJIaHUPABkY
U U3TPAIIbU TAe Ce MPBU MyT IOMUIE EHepreTcka epuKacHOCT, Kao U Io-
Tpeba 3a eHepreTckoM cepTudukamnujom 3rpaga. Y ckmany ca tam 2011.
TOAMHE CTYIHJIM CY Ha CHAary HOBH NMPaBUIIHUIU KOju ypelyjy oBe oOnacTu
Y KOjHMa je OCTBAapEeH 3HavajaH MCKOPaK Ka CABPEMEHUM yCIIOBUMA CTaHO-
Bama.! Meljytum, akryenHa perynatuBa o0yxsara HoBousrpalhene o0jexre
Y OHE KOjU C€ PEKOHCTPYHUIIY, 0K [0 CTpaHu ocTaje nocrojehu crambenu
¢onn y CpOuju Koju mpeAcTaBba OTPOMAH PECypC 3a MOCTU3AE EHEPreT-
CKUX YHITCa U CMACHC CMI/ICI/IjC IITETHUX racoBa.

I'pyna HacTaBHUKA U capaJHUKa ca APXUTEKTOHCKOT (akynTera y be-
orpaay y3 nonpumky ['M3-a (GIZ — Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit) 3amouena je 2010. roguHe HCTpakWBama y OBOj o0macTu
y okBupy mpojekra Tabyna (Typology Approach for Building Stock Energy
Assessment).? 3a moTpede MpojeKTa BpIIeH je IMOMKC Ha TEPEHY ca IHJbEM Ja
ce ¢opmupa peneBaHTHa 0a3a mojaTaka Ha OCHOBY Koje O ce M3BpILIWIIA Ha-
[UOHAJIHA TUTIONOTHja ctamOeHux 3rpaga CpOuje, kao monasumre 3a nedu-
HUCAke PENpPe3eHTATUBHUX y30paKa Ha OCHOBY KOjHX MOXXEMO YCTaHOBUTH
YHMe PacroIaXeMO U KaKBU Cy MOTyhu mpaBIi eHepreTcke OOHOBE.

Amnanu3za 100MjeHuX mojlaTaka Ha TepeHy nokasaina je na 87,35% o0je-
kara y Cp6uju (Ha OCHOBY MOIITAHCKOT Opoja) unHe nmopoAandne kyhe, a 1a
je HajUHTeH3UBHU]ja U3rpajmba Ouna y nepuoay 1946—1970. ronune (39%).°
Tepmon3zonanuja Ha ¢acajgHUM 3UA0BHMA MOPOAMYHHMX Kyha mpuMmemeHa
je Ha camo 16% 3rpana, mpu 4emy je Haj3acTyIUbeHHja Ne0JbuHa 01 5 cm
(53%), mTo je 3HaYajHO MCHOJ 3axTeBa KOju Hamehy mpomucu o eHepreT-
ckoj epukacHocTtH oOjekara. [Iposopu cy y 70% cnyuajeBa crapuju oz 30
TO/IMHA, IITO 3HAYU J]a CY IUXOBE TEPMUUKE KapaKTEPUCTHKE HeycKialeHe
ca CaBpeMEHHUM 3axXTeBUMa TOIUIOTHE 3aIlITUTe. MmycTpaTuBHM moOKa3arelb
CTama NOpouyHKX Kyha y CpOujH je CTeIICH 3aBPIICHOCTH dacana. Hanwme,
14% objekara y kojuMa ce CTaHyje HUje y TMOTIYHOCTH AOBPIICHO, HEMA
MaJTepucaHy 3aBpiIHy (acaaHy oOJory, MTO 3HAYH J1a Cy TEPMHUYKH YC-
JIOBU Y BbUMa M3y3€THO HEMOBOJbHU. 3Ha4YajaH MOKa3aTesb OCTBAPEHOT Tep-
MUYKOT KoM(opa y HOpoJuuHUM Kyhama je 1 HauMH BUXOBOT KopHulilhema.
UcrpaxuBama cy mokaszaja fa ce KoJ YeTBPTHHE €BUACHTHUPAHUX 00OjexaTa

' TlpaBunauk 0 eHepreTckoj ebukacHocTH 3rpama, Cmyocbenu enachux PC

61/2011, 19.8.2011. u [IpaBuiHKUK O ycnoBHMa, CaJpXKMHU U HAYMHY W3/laBarba CEPTH-
(uKara o eHepreTckuM cBojcTBUMA 3rpana, Cuyocoenu enacnux PC 61/2011, 19.8.2011.

2 Kao pesysrar oBOT HCTPaKHBAUKOT paja 00jaBibeHE Cy TPH MOHOTpaduje Koje
00yXxBaTajy THIIOJIOTH]y HAIHOHAIHOT cCTaMOeHOT (DOH 1A, carieIaBame mocrojeher crama
U rpeasior Mepa yHanpelhema eneprercke eukacHoctu crambenux 3rpana Cpowuje.

} bpojuaHu mojany npey3etu cy u3 kiure: Munua Joanosuh Ilomosuh u ap.,
Amnac nopoouunux xkyha Cpouje/Atlas of Family Housing in Serbia (beorpam: Apxu-
TEKTOHCKH (axynteT YHuBep3ureta y beorpamy m GIZ — Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit, 2012), 16-20.
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rpeje camo jeHa MpoCTOpHja CTaHa, IITO je WIyCTpaldja CTaHaapaa cra-
HOBamba, EKOHOMCKHX MOTYNHOCTH HHXOBHX BJIACHUKA, KA0 U OCTBAPEHUX
yciioBa komdopa.

Ha ocHOBY M3HeTHX No1aTaKa MOXe Ce 3aKJbyuuTH Ja je (HoH. crambe-
Hux nopoanyHux kyha y CpOuju ca cTaHOBUIITA eHEpreTcke e(PUKaCHOCTH Y
W3Pa3MTO JIOIIEM CTamy, 1a He OJIroBapa CaBPEMEHHM YCIIOBHMa TOILJIOTHOT
koMmdopa ¥ J1a He UCITyHhaBa 3aXTeBe Koje je mpomnucaia joMaha peryiaaTusa.
VY3umajyhu y 063up Aa je pOMCKO CTaHOBamk€ OAYBEK 3HAYajHO OACTYMAJIO 110
crannapanma koMmpopa ox nmpocednor y Perryomunu CpOuju, jacHo je KakBa je
OYeKHBaHa ciuka rnocrojeher crama crambenor gponaa Poma.

METEPUJAJIN3ALIMIA POMCKUX KYRA

[MonaszumTe 32 aHATU3Y EHEPTETCKUX KapaKTEPUCTHKA CTAMOSHHX 3rpa-
Jia TIpeJICTaBJba MO3HABAKE HUX0OBE rpal)eBUHCKE CTPYKTYpe Koja y HajBehoj
MepH opelyje kpajme edekre (He)nmocTurunyTux ymrena. [log mojmom rpahe-
BUHCKE CTPYKType 3rpajie MoJpa3ymMeBa Ce CBE OHO IITO y MaTepHjaTHOM
CMUCJTYy YMHH CKJIOI 00jeKTa: KOHCTPYKIIH]ja, CIIEMEHTH OMOTaua (CIoJbanlbu
3UI0BH, KPOB, ITPO30PH, BpaTa), EIEMEHTH nperpalhuBama u prHaIn3anmja, a
KOjH Cy PEJIeBaHTHH 3a BaJOPHU3AIIKjy ca CTAHOBHUINTA KoMpopa.*

VY mrpaamu poMckux Kyha u3iBajajy ce ABe BeJHKe rpymanuje ooje-
KaTa: OHU Koju cy m3rpal)eHu ox HecommuaHor Matepurjaia (ctpahape, 6apake,
KapTOHKE)’ U 00jeKTH u3rpaljeHu ojf UBPCTHX, CONUIHHMX Marepujana (Haj-
yerrhe 3u1aHu 00jEKTH).

KoncTpyknuja kyha HanpaB/beHUX O HECOMUIHOT MaTepujaia 3acHU-
Ba Ce YINIAaBHOM Ha HEKOj BPCTU JPBEHOT OOHIpYyKa® ca 3UIHOM HCITyHOM
OJ PAcHOJIOKUBOT MaTepHjajia Koju Hajuemrhe MpencTaB/ba PEUUKIMPAHU
rpalyeBUHCKH OTMaz. Y Ty CBPXY KOPUCTE C€ PA3TUYUTH IJIOYACTH €JIEMEHTH
KOJH MPE/ICTaBJbajy HajOp:KU HAYMH (popMupama 3ugHe 00JI0re — Jacke, cra-
pa Bpara, ApBEHH MaHENH U Tuiode, TumeHe tadne. C o63upom 1a je u3pana
(dacagne obnore y Hajpehoj Mmepu ycloB/beHa HBMXOBOM PACIIONOXKUBOIINY y
OKpYXEHY, HE TIOCTOJ KOHTUHYHUTET jeJHOT MaTepHjajia HUTH jeTHOT CUCTe-
Ma KCITyHe, IITO 32 MOCIIEANIly UMa Jia Ce Ha jeaHOM 00jeKTy OHM Hajuerrhe
nperuhy Gopmupajyhu xomnosunujy (1ienuHy) Kojy HajooJbe ommcyje ped

* Jbubana Dyxanosuh, Tunonozuja u earopuzayuja cpahesuncke cmpykmype
cmambenux 3epaoa beoepada ca cmanosuwma kompopa cmarosarsa (IOKTOpCKa TuCep-
Taja, YHuBep3uTeT y beorpany, ApxurektoHcku ¢daxynret, 2015), 1.

5 Zlata Vuksanovi¢-Macura i Vladimir Macura, Stanovanje i naselja Roma u
Jugoistocnoj Evropi: prikaz stanja i napretka u Srbiji (Beograd: Institut za arhitekturu i
urbanizam Srbije i Drustvo za unapredenje romskih naselja, 2007), 50-51.

¢ BoHApYK MpencTaBiba TPAUIIMOHAIHY IPBEHY CKEJIETHY KOHCTPYKITH]Y Ca 3H-
HOM HCITYHOM OJT pa3iIMYUTHX MaTepujaia: IpBeTa, niosade, hepmuya, murie.
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nauBopk’ (patchwork). IIpo30opu cy 4eCTO W30CTaBJHEHU jep 3aXTEBajy 4Bp-
CTY TOMJIOTY 3a KOjy Ou OwJin MpUYBpIINEHU U CIPETHOCT MajcTopa KOju ra
yrpalyje. Koncrpykiuja objekra ce mocraBjba AUPEKTHO HA TEPEH, 0e3 yKo-
naBama in GopMupama OMII0 KaKBUX TeMeJba, YUMe ce 1001ja HecTabuiHa
KOHCTPYKIIH]a, TOJUIOKHA YPyIIaBambYy.

KpoBoBu cy 6Gmaror naru6a ycnen HemoryhHoctu opmupama ciaoxe-
HUje KOHCTPYKIIMj€ BaH ,,JIoMalliaja pyKy’ IITO je MOCIenIa HeTIOCTOjamba TeX-
HUYKUX CPEJCTaBa, CTAOMIIHE OCHOBE Ha KOjy OM C€ MOCTaBUO KPOB, HEYKOCTH
n3Bohaua panosa. [TokpuBad je, Kao M KO/ 3UJHE UCITyHE, PACIIOIIOKHUB MaTe-
pujai, a Hajuemthe cy kopuinhene: onbaueHe Tabne CaloOHUTA, JIMMA, KPOBHA
JIeTIeHKa, KapTOH, HAjJIOH, TerrcH. Y BehnHM ciydajeBa MOKpPHBAY je camo To-
JIO’KEeH Ha TIOJUIOTY Of1 JIeTaBa, 6e3 mpuuBpiIhiBama CpeaCcTBIMA 32 Be3y, 1a ce
romMepame ycie] JejCTBa BeTpa CrpeyaBa JIOAATHUM MOCTaBJbabEeM KadacTor
Marepujaja Mo KPOBHO] OBPUIMHU. Y Ty CBPXY KOPHUCTE C€ IHIVe, OJIOKOBH,
ayTOMOOMJICKE I'yMe, JeTBe. M oBzie, Kao 1 Koj 3u/IHE UCITyHe, Hajuenthe He 1mo-
CTOjJU KOHTHHYUTET JeHOT MaTrepujaja, Beh ce pa3nuuuTu nperinhy, npexia-
najy ¥ Tako opmupa nenuna. briar Haru0 kpoBa 1 pa3acyT MaTepHja 1o beMy
cripeyanajy Op30 OTUIaEk-E BOJIE IITO 3a IMOCIIEANIYy HMa MPOKUIIHABALE, CTBA-
pame BiIare y yHyTpallllbeM IpoCTOpy, IPonaiambe 3110Ba U KOHCTPYKIIHje.

3ajegHHUYKa KapaKTepUCTHKA TPUMEFHEHHX Mmarepyjaina y ¢Gopmu-
parby oMoTaua 3rpaae je He3a/10BOJbaBamkhe €JIeMEHTAPHHUX 3aXTeBa TOIJIOTHE
3aITUTE, IITO 33j€HO Ca IPYTUM HEUCITYHEHUM CTaMOCHHUM YCJIOBHUMA YNHU
Jla Cy OBAaKBHU IPOCTOPH HEYCIIOBHHU 3a cTaHOBame. Ca CTAHOBHUIITA TOTIOTHE
3aIITUTE MOTY C€ JMjarHOCTHKOBATH JBE BPCTE MPpoOIIeMa: TIPBH j€ HETIOBOJb-
Ha Ae0JpMHA 3UIHUX U KPOBHHX eJleMeHara, 0e3 TepMOHN30JIaliije y CKIONO-
BHMa, a JIpyTH, npoayBaBame. C 003UpOM Ha BEIHKH Opoj pa3nuIuTUX Mare-
pyjana koju GUrypupajy y ckiomy u HeMoryhHoctu opmupama aJeKBaTHUX
cnojeBa u3mely mHX, TpobiaeM HEKOHTpPOJIMCaHE MHUITpAIje MOXE ce
cMaTpary KJby4YHHUM 32 O4yBambe TOIUIOTHE EHEpruje y 3MMCKUM Mecenuma. C
0031poM Ha npolIieMe 1 HEeYCJI0BE KOjU MOCTOj€ Y CBUM CETMEHTHMA >KMBOTa
y OBaKBHM 00jeKTHMa, MTOYEBIIH O]l HECTAOMIIHE KOHCTPYKIIHU]E, TPOCTOPHHUX
OrpaHHuYeHa, HETOCTOjamba eJIEMEHTApHE 3aIITUTE OJ] KIIMMATCKUX yTHUIaja,
HEMOoCTOjama XUTHjeHCKOT MUHUMYMa, CBaka MHTEPBEHIIMja TIOApasyMeBasa
Ou peBacxXoHO HOBU CTaMOCHU poOCTOP.

Ob6jexTn pomcke nomynanuje rpal)eHu o] YUBPCTUX MaTepujana peau-
30BaHU Cy Y MAaCHBHOM KOHCTPYKTHBHOM CKJIOIY U KOPHCTE Hajqemhe orie-
KY, OIIYTUbEHU TIIMHEHU OJIOK MM OETOHCKH OJIOK Kao Marepujasl KOHCTPYK-
nuje. C 003upoM Ha YMILEHUILY J1a Ce U3rpajmba POMCKHUX Kyha y HajBehem
Opojy citydajeBa OJBHja y OKBHUpHUMa MaTepujajHe OCKYIHIIE U yIITena Kao
o0enexja cBUX (pa3a U3rpajame, MPOJYKT OBAKBE peanusalluje je oojexar Ha

" Munena ['pouh, Yuanpeherse npocmopmne opeanusayuje cmanosara y pomcKum
Hacemuma y Bbeoepady noo ymuyajem mauena Pomanunena (DOKTOpCKa IHcCepTallyja,
YuuBep3ureT y beorpany, Apxurekroncku gaxynret, 2015), 89.
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HUBOY CTPYKTYPHOT MHHMMYMa, KOji Hajuernrhe ocTaje TakaB Kpo3 CBOj yIO-
TpeOHM nepuof. Kao u ko npeTxoqHo HaBeJeHUX TUIOBa rpalema, KIbyuHy
YJIOTYy y OTpeesbuBamy 3a onpeheHn MarepHjai KOHCTPYKIIMje MMa HeroBa
PacIoNIOKHUBOCT, IITO YECTO MMa 3a MOCIEIUIYy HEIOCIEAHOCT Y NMPUMEHHU
jeaHor marepujana. Y okBupy jeaHe (asze rpajme, WK A0Tpaambe, MOXKE Ce
CpeCTH BUILE PAa3TUYUTHX MarepHjaja 3a U3pajy 3HI0Ba y 3aBUCHOCTH O]
HBHUXOBE PACIOIOKMBOCTH HAa TEPEHY WIIM HAa TPIXKUILTY, KOjy JUKTUpPA Haj-
yemrhe KOJMYMHA PEHMKIMPAHOT MaTepujaja y OKpYXKemYy, WM IIeHa HOBOT
Mmarepujaia. OBaKBU IpUMEpPHU INPUCYTHH Cy Y BEJIUKOM OpOjy KOJ 10TpaIhe
nocrojehux kyha, nomaBameM HOBUX INPOCTOpHja, MITO je InpeoBialyjyhu
HaYMH pellaBama MpobdieMa HeJAOCTaTKa MPOCTOpa y Clydyajy MpOUINpeHa
nmopomutie. Yect je ciydaj ma ce kyha mosuhmBana y Hekoimko (asza kpo3
CBOj YITOTPEOHHM TEPHOJ ¥ JIa Cy CBU NPUMEHEHU MaTepHjaid KOHCTPYKIIH]e
pasnmuuutu. HerarnBHa cBOjCTBa OBakBe yHnoTpede MaTepHjaiia 3a 3uIame je
HeMoryhHOCT opMupama NpaBWIHUX CIIojeBa u3Mely eneMeHara pa3iuyu-
THUX TI0 IUMEH3HjaMa, CTPYKTYpH, UBpcTohu, ITO 32 MOCIeUILy UMa POpMHU-
pame KOHCTPYKTUBHO HEyjeHaueHe LEJIMHE Y KOjOj JIaKO HAcTajy MyKOTHHE.
Ca cTaHOBHILITAa EHEPreTCKUX KapaKTepUCTHKa 00jeKTa, CTBapajy ce MpocTo-
pPH pa3IMYUTUX TEPMUYKHX NepPOPMAHCH KOJU YTHUY Ha OIIITU KBaJHTET
TorioTHOr KoMdopa y muma. [lopen Tora, KOMOMHOBamkE PA3IMYUTHX Ma-
Tepujaia y CKIOIy jeJHOr 3HJa, yClieJ HeMOryNHOCTH cTBapama KOMIIAKT-
HOT CI10ja, 3a TOCIIeANITy uMa (POPMUPARHE JIOIIE 3aITUBEHUX CIIOJHHIIA KOje
MPEICTaBJbajy MECTO HEKOHTPOJMCaHe HHUITpaIyje.

OtBopu y (acagHuM 3ugpoBUMa GOPMHUPAjy C€ HEIUTAHCKH W HAaKHA]I-
HO ce mpwiarohasajy mumMeH31jaMa pactooKHBUX MTPO30pa U BpaTa, KOju Cy
y Hajpehem Opojy ciydajeBa Beh kopunrheHu. YKOJIHMKO je MPO30p MamU O]
npeaBuheHOT 0TBOpa BPIIM C€ HAKHAAHO J03uhuBame (MOMymaBambe OTBO-
pa) Hajuemrhe IpyruM Matepujainuma, 6e3 oaropapajyhux CTpyKTypHHX Be3a.
Jpyra Bpcta mpobiema jaBjba ce YKOJIMKO je po3op Behu on npeasuheHor
0TBOpA, T1a Ce MPOIIUPUBaE/TPOOHjalbe OTBOPA BPIIM NPUPYUHUM aJaToM,
LITO JIOJATHO HapyllaBa CTPYKTypy 3UJa U JOBOAU 10 (opMHpama Hempa-
BIJIHUX OTBOpA KOjU OIET Mopajy HakHagHO aa ce no3ubyjy (ci. 1). C o6-
3WpOM J1a Cy TIPO30pH M Bpara MecTa HajBehux TOMJIOTHUX TyOHMTaKa, Kao u
CTIOjHHIIE HA MECTY KOHTAKTa ca 3UJI0M, POOJIEMH C€ I0JaTHO yCIIOXKHbaBajy
YKOIHMKO OTBOPH y 3HIly HUCY HPABUJIHO ¢dbopmupanu u YKOIHKO Cy BpIICHE
HAKHAJHE HCCTPYYHE UHTEpBeHLje. Marepujan o Kor je mpo3op uspahen
Takohe HuUje pe3yarar u3dopa caMuxX KOPHUCHMKaA mpoctopa Beh mocnemuia
HbUXOBE PACIIONIOKMBOCTH Ka0 CEKyHIapHUX CUPOBUHA. Penak je ciyyaj na cy
Ha jeIHOM 00jeKTy cBH yrpaljeHu mpo3opu uzpal)eHu ox ucTor marepujaa ca
UCTHM TEPMHUYKUM reppopMaHcama.

KpoBha koHcTpykiMja je Hajuenthe npBeHa, GopMUpaHa y TaBAaHCKOM
MPOCTOPY, @ Kao Marepujaj 3a MOKPUBAKE MPUMEY]e Ce IPerl, CaJOHHT,
oM, OUTYMEHCKa Xujpousonandja. PeTku cy nmpumepu kyha Ha Kojuma cy
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Cnuka 1. Tunmuna rpagma pomckux kyha (@oro Jb. Bykanosuh n J{. Urssarosuh)

MIOCTaBJbEHH OJIYLIU U JINMEHe KpoBHE ommuBke. Kox ckpomuujux kyha rta-
BaHCKH TIPOCTOP j€ OTBOPEH (HUCY O3WIaHU 3a0aTHU 3UI0BH) IITO j€ JOIII jeII-
Ha MOTBpJA J]a Ce TPajy Ha HUBOY CTPYKTypHOT MUHMMyMa. Ha oBaj HaunH
HEW30JI0BaHa MeljycripaTHa KOHCTPYKIIMja Ka TaBaHy M3JIOKEHA je CIIOJbHOM
Ba3yXy, IITO y 3MMCKHM MECEIMMa JI0JIaTHO MOropIaBa TepMUIKe nepghop-
MaHCe YHYTpalllber IpocTopa.

Omnmra KapakTeprucTHKa poMCKHX Kyha y nomeny ¢unamuszanuje daca-
J1a je OJICYCTBO TEPMOH3OJIAIIN]€E, JOK IPACTHIHU)HU MIPUMEPH, alld HE Makhe 3a-
CTYIUbEHH, HEMajy HM MaiTepucaHe 3uaHe nospimne. [locraBiba ce nmurame
0 kKoM Opojy objekara poMcKe TOIyNIallije je ped ako Cy MPETXOIHO HaBeleHa
HCTpaXkKMBama IoKa3ana Ja camo 16% mnopoauunux oOjexara y CpOuju numa
Tepmounsonanmjy, a 14% oOjexkara Hema 3aBpiiHy (puHanHYy 00pamy W HUje
noBpiieHo. Y3umajyhu y 063up aa ce oko 35% yKymHHMX TOIUIOTHHX T'yOHTa-
Ka ocTBapyje mpeko (acazie, HEMOCTojamke HEOMXOMHUX (pacaaHuX ciiojeBa 3a
MOCIIEUIYy UMa JPAaCTHYHO TIOTOPIIalke TOIUIOTHOT KoMmdopa y objeKkThma.
HcTpaxkuBama Ha TepeHy Cy TOKa3aa jia Cy KOpUCHHUIM 00jeKara, KOju Cy Haj-
yemrhe u rpaanTesbu CBOjUX Kyha, CBECHHM 3Ha4aja TOTIOTHOT U30JI0Bamka (aca-
JIe ¥ lbUXOBOT YTHIIAja HA YHYTPAIIU IPOCTOP, AJIU Ja UX €KOHOMCKE MPUIIIKE
crpevaBajy na ux npumene. C 003MpoM J1a ce TePMOH30JIAIIMOHN MaTepH]jan
pehe mpoHanase Kao ceKyHIapHe CHPOBHHE, jep Cy KapaKTepUCTUYHH 3a CKO-
puje rpaleHe 00jeKTe KOju Cy JOI YBEK Y YIOTpeOH, paclONOKUBUX MaTepuja-
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Jla y TOBOJHHO] KOJIMUMHM 32 oOnarame Hema. MehyTim, HHIUKaTUBHO je TO J1a
CBaKy Ta0my Kojy mponaby y CBO_]OJ OKOJINHH POMCKH T'PaIUTEJbU aIbTULUPAjy
Ha Qacaay, noKymaBajyhu Ha Taj HAYMH /1, MaKap MHHUMAJHO, JOIPUHECY
00JbMM TEPMHUUYKUM ycioBuMa. JlomatHu mpoOnemu y CTpyKTypH (acamHor
OMOTa4a MPeJCTaBsbajy OTBOPHU Y 3UJOBHUMA 3a CIIPOBONCH¢ MHCTAJIAIIN]A, KOJH
HECTPYYHUM H3BONCHEM M HEaJICKBATHUM 3alTUBAEM IPEACTaBIbajy Tep-
MHUYKE MOCTOBE M MECTa HEKOHTPOJIUCaHEe NH(UITpAIIH]e.

AHAJIN3A TEPMUUYKUX KAPAKTEPUCTHUKA POMCKUX KYhA

YoueHe HENMPaBUIHOCTH Yy MaTepujain3aliji poOMCKuX Kyha mcnmura-
HE Cy Y OKBHUpY IIET CTy[auja ciyyaja rje cy aHaau3upaHu o0jeKkTu rpahenu
O] UBPCTOT' MaTepujajia Koju Cy HacTaiu (WIM HAcTajalu Kpo3 Bulie (asa)
y pa3jIMuuTUM BPEMEHCKUM TEepUonMa, Kao U jenaH o0jexar oj JJaKux Ma-
Tepujana. 3ugaHu 00jeKTH ce Hajla3e y HaceJby bocyTcka Ha 3Be3napw, Koje
JaTHpa U3 BpeMeHa HeroCpeIHo rmocie [Ipyror CBeTCKOT paTa a u JaHac je y
TIPOIIECy U3TPALE, TOK je 00jeKaT JaKe KOHCTPYKIH]je Jiorupan Ha L{pBeHOM
Kpcty 1 HoBHjer je naryma.® Hacesbe bocyTcka kapakTepuiie Belnka ryCcTHHa
n3rpal)eHoCTH T1Ie ce Ha jeTHOj apIieii Hajla3u BuIlle o0jekara rpal)eHux He-
TUTAHCKU Uy HEKOJIMKO BPEMEHCKHX eTara, 4yecto ¢popMmupajyhu T3B. ,,Baron
cucrem”.” OOMYHO je HajcTapHuju 00jeKaT MOCTABJbEH JI0 YIIMYHE Perylalyje,
a y HapenHuM (aszama norpaheHu JeNOBH NpyXkKajy ce AyOWHOM mapiedie,
(dhopmupajyhu ycke IBOpUIIHE KOPUAOPE, YUME j€ OHEMOTYNEHO OCBETIhEIHE,
OCYHUaH¢ U BEHTUJIAI]a.

Tepmuuke nepdopmaHce aHaTM3HPaHUX POMCKHX Kyha mpukaszane cy
KpO3 YHOPE/IHE CHUMKE CTaHAAPTHUM TUTHUTATHUM (HOTOAMApaToOM U TEPMOBH-
3ujckoM KamepoM. doToamaparoM CHUMaMO apXHTEKTOHCKe 00jeKTe Ha MCTH
Ha4YMH Ha KOjU MX M BU3YEJHO IPENo3HajeMo, 10K HaM TepPMOBHU3H]CKU CHUM-
M (TepMOTrpaMHu) MPHKa3yjy 00jeKTe carneane Kpo3, HallleM OKYy HeBUIJbUBH,
H(pAaLpPBEHH J1€0 CIEKTPa KOjU OTKPUBA TEPMHUKE KapaKTEPHUCTHUKE OMOTada
o0jekara. MH(papBeHOM KaMepoM MOKEMO CHUMUTH, H Y BUJIY aJCKBAaTHOT
rpaduyKor n3pasa (CIMKe), IPUKA3aTH TOIUIOTHY CHEPrHjy Koja ce eMHUTYje Yy
HETIOCPETHO OKpYKeme. J[pyruM peunma, M MOXEMO BU3YEITM30BaTH €HEp-
rHjy Koja ce OecrioBparHo TyOu kpo3 oMoTad kyhe y armocdepy, a koja 6u Mo-
mia OuTH cadyBaHa 00JbMM aPXUTEKTOHCKUM M TEXHHUYKHM peliermnima. '

§ TepeHCKO NCTPaKHMBARLE F CHUMAEhE CTIPOBEICHO je TOKOM MapTa Meceria 2016. rore.

° Buneru: Jlyopaska CrojanoBuh, Karopma u acghanm, ypbanuzayuja u esponeusa-
yuja beoepaoa 18901914 (beorpan: Yupyxeme 3a IpymTBeHy ucropujy, 2009), 87-89.

0 Munia Josanosuh [Momosuh u J{yrman Urmarosuh, Budemu enepeujy (beorpa:

ApxuTeKkToHCKH (axynteT YHHBep3uTeTa y beorpany u GIZ — Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit, 2011), 5.
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TepmoBu3mja'' ka0 HaydHa qUCHUIUIMHA OaBU Ce TIPOYYaBamHEM 0COOH-
Ha o0jekara Ha OCHOBY 3a0€JIeKEHOT (CHUMJBbEHOT) 3paderha EMHTOBAHOT Y
WHQPAIPBEHOM JIENTy CIEKTpa eJIeKTPOMAarHeTHOT 3padema. Metona nHdpa-
LpBeHe TepMorpaduje cMarpa ce UeaTHOM HEASCTPYKTUBHOM METOIOM 32
aHanmu3y neppopMaHCH BEIHUKOT Opoja eneMeHara 3rpajia MmomTo He yTHUE Ha
BUXOBe NepdopMaHce y Mpolecy CHUMama. [I[puMeHa TepMOBU3HjCKOT CHU-
Mama y MPOIEHHU CTamba eHepreTcke e(hUKacHOCTH OMOTaya MPeACTaBIba jel-
HY O]l HajIUPEKTHUJUX U HAJTPUMEHJbUBHUJUX METO/Ia 32 HUBO KBAJIUTATUBHOT
UCTIMTHBAbA TJIE, Y3 OCHOBHO MMO3HABAKE MATEPUjaTHO KOHCTPYKTUBHHX Ka-
pakTepucThKa (pacaJHUX OMOTaua M MPHUHIKIA CHUMamba, MOXKEeMO J0hu 110
MPEJMMHUHAPHUX 3aKJbydaKa O KBAIUTETY OMOTadya, OMHOCHO JIHjarHOCTHKO-
BaTH 30HE KOj€ KapaKTepHIlly HeoaroBapajyhe repmmdke neppopmance u Kac-
HUje WX UCIUTUBATH JAPYTHMM MeToaama.'?

Ha npukazanum Tepmorpamuma Kyha kopuirheHa je craniapsa rpapud-
Ka nasnera 0oja — ,,rBoxkhe” (eHr. Iron) KoJ Koje ce IeJIOBH BHUIINX TeMIIepaTyp-
HUX OYHMTaBama MPUKA3yjy KYTO-OCINYaCTUM TOHOBHMA, JIOK CYy 30HE HMKHX
OYMTaBaba JbyOMUYaCTO-TUIaBHX TOHOBA. C 003MPOM J1a TepMOTpaM IpeICTaBIba
rpaduyky npuKa3 KBaHTU(UKOBAHOT 3padetha, MOTyhe je U3BPIINTH OYHTaBAha
TEMIIEPATYPHUX BPEITHOCTH CBUX Tayaka a CaMUM TUM U KapaKTEPUCTHYHUX
TMpaBalia, OJIHOCHO TMOBPIIMHA. Y aHAIM3W NPUKa3aHUX Kyha yriaBHOM je Ko-
puitheH npuka3 ayx ogadpaHux mpasara (eHr. /inea — Li) KOju je HamIaIleH u
ozarosapajyhum rpaduukum Mmpuka3oM y BHIY TeMIlepaTypHOT npoguiia, Kako
Ou ce jacHWje younsie Bapujalje TeMIepaType, OAHOCHO yKa3ajao Ha HEXOMO-
reHoct (acamHor ckuomna. J[enoBu oMoTada cy MapKuUpaHH W onroapajyhom
MOBPIINHOM (€HT. area — Ar), Kako OU ce JIaKille ofpeniie MPOCEYHe TeMIepa-
Type MOojeIMHNX cerMeHara. [I[puirkom cHuMama OeNleyKeH! Cy U OCHOBHH KITH-
MAaTCKH apaMeTpH: TeMIIepaTypa Ba3ayXa Crojba U YHyTap 00jeKTa, BIaKHOCT
Ba3yxa, Kao M KOJMYMHA Pe(IICKTOBAHOT 3pavyeiha O CTPAHE OKPYIKeHba.

[Tpumep 1

OO0jexar je kapaKTepUCTHYaH MO BuiehasHOj U3TPaJHbU TOKOM JTyKer
BPEMEHCKOT IIepHOAa: 0] BpeMeHa Kaja je ¢popmupaHo Hacesbe (mocne py-
TOT CBETCKOT para) 0 JaHAIIBHX JAaHa, IITO WIyCTPYje MPUMEHA Pa3IuuuTHX
KOHCTPYKTHBHUX MarepHjayia 3a cBaky (asy morpanme (ci. 2). Hajcrapuju
neo o0jexra rpaleH je hepnuiuom, HOBUjU ONIEKOM, a HaJHOBUJU TUTEP OIOKOM,

' TepMuH je HACTA0 Ha OCHOBY €HIVIECKE pedr Thermovision mro 61 y 10CI0BHOM
NPEBO/Y 3HAYMJIO TVIEJakhE TOILIOTE,  KOPUCTH Ce Y MPAKCH Ka0 CHHOHUM 33 MH(paILpBeHy
Tepmorpadujy.

12 Tyman Urmarosuh, Oyena enepzemckux nepopmarcu omomaua cmamoenux
32paoa memooom mepmosuUsUjckoe CHUMAara (JIOKTOpCKa TucepTanyja, YauBep3uteT be-
orpaj, ApxuTeKkToHcKU dakynret, 2015), 211.
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Cnuxka 2. ITpumep 1: caumax dacane, TepMorpam 1 rpaduKoH TeMIieparypHor
ounrtaBama. (Caumim Jb. Bykanosuh u /. Urmarosuh)

aJIi U y OKBHpHUMA je[iHe (a3e U3rpalibe N0CToje KOMOMHAIM]E Y MaTepHjaliu-
Ma. Kyha je y Buie HaBpara eHepreTcku modoJblIaBaHa MOCTABIbAKEM Tep-
MOM30JIAIIMOHOT CJI0ja ca YHYTpalllkhe CTpaHe (3aBpiiHo oOpalene obaorom
O TUIIC KapTOHCKHX IUI0YA) U MOCTaBJbAEM TEPMOU30IALUOHHX TUI0YA OJf
MOJIMCTHPEHA Ca CIIOJBAIIE CTPaHe, Al CaMo Ha ITI0jeJHHUM CEerMEHTHMA
omoTava. M3BpiieHa je u 3aMeHa Mpo3opa yrpaamboM CaBPEMEHHX, HOBHX,
caunmenux of I1BL] nmpoduna 3acTak/beHHX TEPMOU3OJAIMOHUM CTAaKJIOM,
IITO je pe3y/ITaT OCTBApEHHX JOHaIHja.

Tepmorpam kyhe nprkasyje peJaTuBHO XOMOTeHE KapaKTepUCTHKe ¢a-
CaJIHUX 3MJI0Ba HACTAJIE KAo MOCIENNIA TTOCTOjamba YHYTPAIIhEer TePMOU30-
JIAIIMOHOT CJI0ja KOjU CMambyje YKyIHe TOIuIoTHe TyouTke. C 003upom aa kyha
HEMa apMHUPAaHO-OETOHCKE CEPKIIaKe, YTHIIA] TPOMEHE TOIUIOTHE MPOBOIJbHU-
BOCTH Ha MECTY CyueJbaBama MPerpagHux 3u70Ba U (acaJHuX, OMHOCHO Ha
MPEeKUIMMa YHYTpAIllkhe TEPMOH30IIalje, Huje mpuMeTan. M3paxena je pas-
JHMKa y TEMIEPaTypHUM OYMTaBambUMa Ha JIeNy 3HJa KOjU je HaKHAIHO W3-
OJIOBaH Ca CHOJballlibe cTpaHe (moBpuMHa Arl) y ogHOCY Ha ocTarak 3ujaa
(moBpmmHa Ar2) ca neBujarujom of npoceynux 1,5 °C.

13 Kpajem 2015. roqute 24 mopoauiie ca TEpUTOPH]je TPaJICKe OMIITHHE 3Be3aapa,
0J1 KOjUX je J1eo Ouo u3 Hacesba y bocyTckoj ynuim, noomio je mposope ox [1BI] mpodmna
y OKBHpY MpojekTa ,,Texanuka mnojpiika Kanienapuju 3a jbyJcKa 1 MambHHCKA MpaBa y
cupoBohemy Crpareruje 3a HHKIy3ujy Poma”, xoju je punancupana [IBencka areHimja
3a Meljynaponauu passoj (CUIA) u ciporoauiaa Mucuja OEBC-a y Cpouju.
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Tepmorpam He 00yxBara HajHOBH]e U3rpaleH neo kyhe koju je marepuja-
JIM30BaH y rutep ONOKy, Oe3 MpUMeHe TePMOHM30JIAlUOHUX MaTrepHjalia, 3aTo
IITO TYCTUHA o0jeKara Ha MmaplieNid Huje oMoryhaBana jeTMHCTBEHH CHHMAK.
Ciydaj HEeM30JIOBaHOT 3MJa ON THTEp OJIOKA, KAa0 HAjIOLIMjer CerMEHTa OBE
kyhe, Moxxe ce carnenary Ha mpuMepy 4 U OH jJaCHO WITYCTPYje CBE HEJJOCTATKe
OBakBe M3rpajame. Ha 3umy ce MOKe YOUUTH W TIOJIOXKA] TIIABHOT HAIIOHCKOT
KalJla KOju ce MPOCTUPE AMjarOHAIHO OJ Pa3BOJHE KyTHje J0 MPUKIBYIHOT
MecTa, IITO yKa3yje Ha eroBO MpeTepaHo 3arpeBame ycien Heoaropapajyher
MIOIPEYHOT TIpeceKa y OfHOCY Ha onrtepeheme, a mTo mpencraBba MPUMETHY
OTIaCHOCT 3a N30Hjame ToKapa.

I1BIL] npo3op je yrpahen y nocrojehu npo3opcku OTBOP y3 3alTHBAE
CTI0jeBa TOJIMYPETAHCKOM TIeHOM. [I[puMeTHH TYOHIIH TOTIJIOTE Y TOPH0j 30HU
Mpo30pa Kao U Ha JeTy 3HJ1a YKa3yjy Jla 3alTHBamkE Ha CTI0jeBUMa HHje aleK-
BaTHO ypalheno. [IpobneM nuxToBama Ha CIOjy JIOMPO30PHUKA U KPHUIIa MOXKE
OWTH MOCIIeIUIIA JIOIIIE 3AITUBHE I'yMe, OJJHOCHO HEZOBOJFHO MPEIM3HO MOJIe-
IICHOT MEXaHW3Ma 3aTBaparma. 3arpeBame 31/1a Ca FTOpEe CTPaHe yKasyje u 1a
crnojHuIa u3mMely npo3opa u 3uza HHje aJeKBaTHO U30JI0BAHA.

Ipumep 2

Tunuuna wiycrpanuja kyhe ¢gasno rpaljeHe IPUHIUIIOM caMmorpajime'?
y3 ynorpeOy TBpAMX MaTepujaia, pa3IHYUTHX TUIIOBA U KapaKTEePUCTHKA, Y3
JETMMHUYHO IOLITOBAMkE MPaBUIA 3UJama. Y M3rPaimbH MOjeJUHUX CerMe-
HaTta kyhe yrpalheHu cy pasHOBpCHM MaTepHjaiu, a JOMHHAHTHO, Y Behum
naprtujama, kopuurheHnu cy rutep 00K 1 OeTOHCKHU OJI0K, TOK ¢y OpojHe Tpe-
MpaBKe OTBOpa Ha ¢acaau HAKHAIHO TOIymaBaHe ornekoM (ci. 3). Ha npu-
Ka3aHOM NpUMEpY HajIUpeKTHHje€ BUANMO IPUHIIMIE IPpamhe KopHiIhemeM
pacronoKUBHUX MaTepyjaia U NPenpaBKH ,,y X0y KOjHUMa ce MOKyIlIaBa O/ro-
BOPUTH Ha TPEHYTHE, ypreHTHe 3axTeBe. Mako ce KopucTe TpajHu MaTepHjasu
3a 3U/amke, BUX0BA IPUMEHA j€ UIaK Y yXy HPUBPEMEHOCTH U CBENPUCYT-
HE UMIPOBH3AIIM]jE, KA0 OMIITHX KapaKTEPUCTHKA MU3rPaambe poMcKux Kyha.
HaknazsHo nmocraBibambe CAaHUTAPHUX MPOCTOpPHUja Y 00jEKTY pe3yiaTupao je
poOujamkeM OTBOpA U M3PaJIOM BEPTHKAIHOT Pa3BO/a Ca CIOJbAIHE CTPAHE,
y3 HeaJIeKBaTHO 3aTBapame HOBOHACTAJINX MPOopa Kpo3 dacagHu OMOTad.

Ha tepmorpamy ce MOry jacHO YOUHTH pa3iIHuuTe mepdopmaHce 3u-
7I0Ba y 3aBUCHOCTH OJf HbMXOBOT cacTaBa M KBajuTeTa u3pazne. Kpajmu neo
kyhe usrpaljeH je o rutep 010koBa M (PMHATHO j€ MAJIITEPUCAH Ca CIIOJbALIHHE
CTpaHe, Yy CpPEIUHH je Takohe 3uJl off TuTep OJOKOBa KOjU HHjE€ MaJTEPHCAH
1 Ha KOME je BpIIIEH BEIMKH OpOj MpenpaBKy JIOK je HapeIHU cerMeHT Kyhe

4 3nara BykcanoBuh-Manypa u Bragumup Mariypa, [Tocmojehu modenu 3a
nobomuaree cmanosarea Poma, coyujanna u npucmynauna cmambena peuwierba 3a Pome
u ocemsmuso cmanosnuuimeso y Cpouju (beorpaa: Mucuja OEBC-a y Cpouju, 2014), 14.
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Cnuka 3. [Ipumep 2: caumak dacaze, TepMorpam u rpauKoH TEMIIEPaTypPHOT
ountaBama. (Caumim Jb. Bykanosuh u J[. Urmarosuh)

03u/1aH OETOHCKUM OsiokoBUMa. HajuHTepecaHTHHjH je CpeauIlbu eo Kyhe
KOJH C€ M HQJUHTCH3UBHU]€E 3arpeBa, T€ Cy TOIUIOTHU I'yOUIN HaJIPUMETHHU]H.
PaznuunrocT cactaBa M KBaJIMTET ,,3aKpra‘ MOXkJaa ce HajOoJbe BUIU YK
npasia (Lil) mpukazanor Ha rpadukony. Ha meMy MoxkeMO BUIETH /12 TeM-
neparypHa OuMTaBama, y 3aBUCHOCTH O MOJIOXKaja, Bapupajy u mo 5,4°C,
ca jacHO M3/IBOjEHMM JIeJIOBUMA o1 TuTep Onoka (moBpmuHa Arl) mpocedne
temneparype 4,9°C, omHOCHO oreke (moBpirHa Ar2) IpocedHe TeMIieparype
6,3°C u GeToHCckuX O10koBa (moBpmuHa Ar3) mpoceune temneparype 4,0°C.
Bapwujanuje y Temmeparypu ce jaBibajy, jeIHUM JCIIOM, YCIIE Pa3InIUuTHX
nepdopmancu yrpaljeHux marepujana, a IpyruM JOMUHAHTHH]UM, YCIIEH He-
aJICKBaTHO CIPOBEJCHOI Tpolieca 3ujaama. [I[puMeTHO je 1a ce Ha Iojeau-
HUM OJIOKOBMMa, OJJHOCHO OTIEKaMa, jaBJbajy OCTAIlM CTapoOr MajiTepa, LITO
HaM yKasyje Jia je 3a 3HuJame MPUMEHEH PEelUKIMpaH Marepujai 1o0ujeH
pylIemheM Ipyrux objexara, Koju HHje MPOMUCHO MPHUIPEMIBEH 32 MOHOBHY
yrpaamy. [Ipozopu cy Takole mpeyseru ca Apyrux odjekara U HAKHAIHO YT-
paljenn npuiarohaBamkeM OTBOPA, OJHOCHO HAKHAJHUM OTBapameM HCTHX.
VYenen neonrosapajyhe yrpaame MpUMETHH Cy TYOHUIIH TOTUIOTE HA OBUM TI0-
3HIHjaMa.
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Ipumep 3

Kyha je cnobomgHocrojeha, 6e3 mo3mmanux aenosa, carpaleHa aesene-
CeTHX TOIUHA Y MAaCUBHOM KOHCTPYKTHBHOM CKIIOIY, TIO MPHHIUIY CaMO-
rpaame y3 kopuiheme yBpcTuX Marepujasnia. OCHOBHU MaTepHjall 3UI0Ba
MpeJcTaB/ba TUTEp OJIOK JIOK j€ y J0HO0j U TOpHh0j 30HM KopullheHa myHa
oneka (ci. 4). 3uaame je U3BEJICHO y3 CIIOpaJnUHy yHnoTpedy apMupaHo-oe-
TOHCKHUX €JIEMEHATa y BUJY XOPU30HTATHHUX U BEPTHKAIHHUX CEpKIIaXa, ajiu
JIOTHKa BbUXOBOT TIOCTaBJbamkha j& HejacHa U HemocneaHa. Haume, n3nan ynas-
HUX Bpara W JPBEHOT IMPO30pa MOCTOjH apMUPaHO-OETOHCKA Tpena, 0K je
Hatmpo3opHa rpena u3Haa [IBL] mpo3opa u3Benena kao apsena. Mehycmpar-
Ha KOHCTPYKIIH]ja Ka TaBaHy 0pOpMIbEHA je O] APBEHUX Ipe/ia TUPEKTHUM T10-
CTaBJbaFEM Ha HOCehM 31 KOjH je Y 30HH OCJlamarma U3BENIeH O Oleke, 0e3
apMHUPaHO-OETOHCKOT CepKiIaXa, KOjH je 10 MpaBUINMa CEU3MHUKE U3TPaIbhe
o6aBe3aH. TepMOM30JIAIIMOHU CJI0] HEJIOBOJbHE JIeOJbUHE (OKO 2 ¢m, a 1Mo aK-
TYEJIHUM MpOIUCUMa MOTpeOHO je oko 15 cm) mocroju Ha MawOj dacaaHoj
MOBPIIMHY, IITO U/ Y TPUIIOT TBP/HH JIa Cy CAMOTPAUTEbU CBECHU J1a MY
je Ty MECTO, aJli 1a HUje JAOCTYIaH y JOBOJbHO] KOJTUYHHU.

Kyha je, xao mro je To uecro ciyuaj, y pa3u ,,KOHTHHYUpaHE™ Tpabe
KOja MpaTH JIOTHKY 33]I0BOJbaBalba CTPYKTYPHOT MHHUMYMa TJI€ HU jelHa O]
(a3za Huje NOBpIIEHA, HUTH KoMIIeTHpaHa. KpoB je y ckopuje BpeMe peHOBH-
paH, 0OHOBJbEHA j€ TPBEHA KOHCTPYKIIM]ja U TIOCTABJbEH MOKpUBad, MehyTum,
TUME je penieHa mpuMapHa (QyHKIHja ofBolhema aTMocdepuinja, aad Ta-
BaHCKH MPOCTOP HHj€ TEPMHUYKH M30JI0BAaH, HUTH j€ OJIBOjCH O CTIOJhaIIFhET
MIPOCTOPA, HAKO Y HEMOCPETHOM OKPYXKEHY MMa PAaCHOIOKUBOT Marepujajia
3a n3BOheme 3a0aTHUX M KaJIKaHCKUX 3ua0Ba. Ca CTAaHOBHUINTA TEPMHUKUX
nepdopMaHcH mocMaTpaHa 3rpajia uMa KapakTepUCTHKE KOje Cy THIIMYHE 3a
MaCHBHE 3U/IaHE KOHCTPYKIHUje 0e3 CIoJballlhe TEPMOU30IIaIIHje.

Koedummjent mponaza TomioTe 3ujaa HUje KOHCTAHTAaH M Bapupa y
CEeKTOpUMa Ha KOjUMa Ce€ CIIOPaJUYHO jaBJba TEPMOU3OJIAIMOHHU CJI0] Y BHILY
Iioya OJi eKCIaJIUpaHor MOJIMCTHPEeHA Ne0/buHe 2 cm (popavyyHCKa Bpe-
noct U=0,964 W/m’K) npeko momuHanTHOr HemsonoBaHor 3uma (U=1,821
W/m?K), no HensonoBaHuX apmupaHo-OeToHCKuX eiemenara (U=3,584 W/
m?K)."* Tlepdhopmance 3uaa ay Ha3HaueHOT mpaBna Ha Tepmorpamy (Lil)
Bapupajy 3Ha4dajHHje HeTO IITO je TO MPOPAYYHCKH Je(UHUCAHO y3 TeMIepa-
TypHY pa3iuky u3mely mzonoBaHor nena (moBpmuHa Arl) U HEM30JI0BaHOT
(moBpirHa Ar2) ox mpoceunux 1,5 °C (mpopadyHcka pa3jinka H3HOCH CBEra
0,5 °C), mto ykasyje Ha peaTUBHO JIONI KBAIUTET THTEp OJIOKOBA, OMHOCHO
HeoaroBapajyhy TexHonorujy 3uaama (3aTHBEHOCT CIIOjHHIIA) U PE3yATHPA
noehanum ryOurmMa Torutore. MHTepecaHTHa je u 30Ha (hacagHOT 3ujaa y

!5 KoeuuujeHT nposasa TOIUIOTE MPeMa aKTyelTHOM [IpaBUITHHKY O €HEepreTCKoj
epukacHocTH 3rpaga (2011) 3a cnospammy 3ua Ha octojehnM 3rpagaMa MOKe UMaTH
MakcumMany Bpentoct 0,4 W/m?K.
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Cruxka 4. [Ipumep 3: cHuMak dacaze, TepMorpam 1 rpadukoH
TemrieparypHor ountaBama. (Canmmu Jb. Bykanosuh u 1. Urmarosuh)

KO0jOj J10/1a31 JI0 TIPOMEHE MaTepujalia ca TuTep OJloKa Ha OTEKY, TJIe C& MOTY
youuTy nosehanu ryOuIy TOIJIOTE HACTAJI Kao MOCIeIUIla IPOMEHe 3ampe-
MHUHCKE Mace Marepyjaja, OJHOCHO MoBehaHOT pUTHCKa Ha JIe0 3HJ1a OJf TU-
Tep OJIOKOBA, IITO 3a PE3YJITaT UMa OTBOPEHH]E CIIOjHUIIE.

dacanna cromapuja ce cactoju on [1BI] mpo3opa nobpor kBanuTera dunja
je yrpaama M3BpIIeHA 3aTHBAKEM MOHTaKHE CIIOJHUIIE TTOJIMYPETAHCKOM I1e-
HOM YHME Cy PeIyKOBaHH HETOCPEIHU T'YOHITH Ha CTOjy ca (acaJHuM 3UJIOM,
MelyTum ycien somier KBatuTeTa 3uaama OHU Ce jaBibajy y Behoj Mepu y 30HH
yIaJbeHHU)Oj 011 caMe criojHumIle. JI[pBeHa yiia3Ha Bpara Hemajy oaroBapajyhe n3o-
JIAIOHE KapaKTEePUCTHKE IITO y3 HEaIeKBAaTHY yrpaiby pesyinTupa nmosehannm
ryOMIMMa, KaKo Y CaMoj CTPYKTYpH Bpara Ha MECTY CIiOja JOBPAaTHUKA U KPUJIA,
TaKo M Ha MECTy TIOBE3MBamba JIOBPATHHKA 32 (hacaHUM 3UJO0M. YCIen IpUMeHe
apMUpaHOT OETOHA Kao HaJ/[BpaTHE Ipe/ie OBU I'yOUIIH Cy JOII U3PAaXKEHU]H.
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Ilpumep 4

[Mpukazana kyha je Hajckopuje rpaljeHa ¥ MO CBOjUM KapaKTEpPHCTHU-
KaMma yKJiara ce y aKTyeJIHH HauyuH rpahema KOjuM Cy 3aJ0BOJbEHU OCHOBHH
MIPOIKCHU M TIOIITOBAaHA MPaBHJIa CTPYKE y JOMEHY (hopMHparma OCHOBHE KOH-
ctpykumje (ci1. 5). OHa ce He pa3uKyje MO BeIUYHUHHU, TEXHOJIOTHJU TPaibe
Y TMIPUMEHH OCHOBHHX Ipal)eBUHCKUX MaTepujajia o npoceunux y PemyOmu-
i CpOuju, Te cy peryjiaruBHa OJICTYIAamka BUIIC Y JOMEHY YPOaHUCTHUKUX
napamerapa (HENOIITOBamke ITAHCKUX Mapamerapa Kao IITO Cy: WHIEKC H3-
rpaljeHoCTH, IPOLIEHAT 3ay3ETOCTH).

O06jexar MOXKEMO TpPETHpaTH Kao He3aBpIIeHYy Kyhy 3a cTaHOBame Koja
Ce MIaK KOPHCTH 3a CTAJTHU OOpaBak, ajly y cacTaBy CIIOJLHOT OMOTada HeMa
TEPMOU30JIAIIMOHE CJI0jeBe M HeMa (PUHATM3UpaHy (acay, YUMe ce yKiiana y
BEJIMKH Opoj cimuHuX Ha Teputopuju Cpowuje.

Ca craHOBMIITa TEPMUYKUX NEpHOPMAHCH TPUMETHU Cy TyOUIH
TOIUIOTE Ha MECTUMa apMHPAHO-OETOHCKMX XOPU30HTAIHUX U BEPTUKAIHUX
cepkiaxa (moBpmunHa Ar3, npoceune temmneparype ox 10 °C), kao u y 30-
Hama OKo mpo3opa. Ha tepMorpaMy ce jacHO MOTY pa3iIMKOBAaTH T'PEjaHH, Yy
OJTHOCY Ha HerpejaHe mpocrope (TemmneparypHe pasnuke Ha dacaau ox 3 °C),
MIPH Y€MYy MOXKEMO HIeHTU(UKOBATH U MOJI0XKAj€ TPEJHUX Tela, paaujaTopa, y
30HaMa IapareTHUX 3UI0Ba Ha JIeBOM Jeny Kyhe (moBpmmHa Arl, npoceyne
temmneparype of 5,5 °C). Ilopes THIMYHUX KOHCTPYKTHBHUX MTPUHIUIA KOJU-
Ma ce o0jekar ykiamna y npoceyno rpahene y CpOuju n HaunH Kopuirhema
o0jekra He oncTymna on mpeosiahyjyhux mpaBuiia qa ce BPIIW MapIHjaTHO
3arpeBame MPOCTOPHja, Kako OM Ce YIITEAeNI0 Ha EHEepreHTy, 0e3 003upa Ha
MOCIIeTUIIE KOje Ce OpaXkaBajy Ha TOTUIOTHH KOM(Op.

Ipumep 5

Tunmyna miryctpanuja kyhe, Koja je, 3a pa3iuKy Ol IPETXOIHO MPUKa-
3aHHUX TIpUMepa, rpaljeHa ynorpeOoM JIakux MaTepujaja: IPBEHUX TaHena,
Jlacaka, JIMMOBA U JIPYTHX, KOJU CYy YIJIaBHOM INPHKYIUUBCHHU, Y BUAY CEKyH-
JApHUX CHUPOBUHA, Ca OKOJIHUX TPATWIUINTA, OJHOCHO MPHIUKOM pPYIICHa
crapux objekara (ci. 6).'° OBakaB HauMH rpaljera MPUCYTaH je Koja o0jekara
MIPUBPEMEHOT KapaKTepa I7ie Cy HEOMXOIHE CTaIHE MpENpaBKe, IITO je Mocie-
JIMIIa YeCTe U3MEHE MPOCTOPHUX 3aXTeBa U KOpHIThema HECOIUIHOT, PacIo-
JIOKUBOT Tpal)eBHHCKOT MaTepHjaa.

Kyhe nake koHCTpyKIMje ce ca TEPMHUKOT aCleKTa KapaKTepHIy Ma-
JIOM TOIUIOTHOM aKyMyJIaTUBHOIINY, IITO je W MPUMETHO HA aHAIU3HUPAHOM
npumepy. TemneparypHa ounraBama (acaae uzHoce oko 10 °C (mospuinHa

16 Kyha je msropena y moxapy y siero 2016. roanHe, a BEHH CTaHApH Cy Ce
IIPECEIMIN Ha JPYTY, ayTOpHMa HEMO3HATY JIOKALIH]Y.
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Cnuxka 5. Ilpumep 4: caumax dacane, TepMorpam 1 rpadukoH
TemreparypHor ountaBama (Canmium Jb. Bykanosuh
u 1. Urmarosuh)
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Ar3:avg 0.1

Ar2:avg 10.1
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Cimaka 6. Iprmep 5: cHUMaK (acaje, TepMorpam U rpa(uKoH TEMITepaTypHOT
ountaBamwa (Caumim Jb. Dykanosuh u J{. Urmwarosuh)

Ar2), mTo je rOTOBO HAEHTUYHO Ca TEMIIEPaTypOM Ba3lyXa y TPEHYTKY CHU-
Mama (1 gac yjyTpo) u yka3yje Ha YMH-CHHUILY J1a ce 00jeKaT BHILE HE 3arpeBa,
T€ JIa € OH Y TIOTITYHOCTH ,,0XJIJIN0 . 3a pa3uKy oj] Kyhe, eo TpoToapa Koju
ce BUAM Y NPBOM IUIaHY TepMorpama, 3axBasbyjyhul CBOjOj BEJIHMKO] TEPMUY-
KOJ MacH, aKyMyJIUpao je 3Ha4dajHy KOJMYMHY TOIUIOTE Ol CYHUEBOT 3paueka,
T€ c€ KapakTepuIle MpoceYHnM Temreparypama oxa 15 °C (moBpmuHa Arl).
JIuMeHN KpOBHM MOKPHBAY je MaTepujall ca BEIUKUM CTereHoM pediiekcuje,
TaKo Jla Cy ounTaBama temieparypaux speanoctu og 0,1 °C (mospiuHa Ar3)
BUIIIE MOCIIEINIA KapaKTepPUCTHKA MaTepujaia, OJHOCHO pe3ynTar pedlex-
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TOBAHOT 3pauerma HeOecke cepe, HEero MmocTojama TePMOU30IAIMOHNX MaTe-
pHjana y OKBUpPY CKIJIOIA.

3AKJBYYUAK

IIpuka3zana aHanu3a nokasajia je Jia cy npooieMu y TepMUYKOM OMOTa-
4y UCIIUTHUBAHUX POMCKHX Kyha y HajBehoj Mepu pesynrar HaunHa u3Bohema
u Marepujanmsanuje o0jekara rue npeonnalyje ymorpeda ceKyHIapHUX CH-
POBHHA U CaMOTpaikba, 6e3 MOIITOBamka MpUHIHIA rpahema n oarosapajyhux
TEXHOJIOTH]a. 3a 3UJame Ce YeCTO KOPUCTH MaTepujai MoOWjeH pylIeHeM
JpyTUX 00jeKara Koju HHje aJeKBaTHO MPHUIpeMIbeH (ouumrheH) Te ra je Tel-
KO IPaBUJIHO YTPAIUTH U Ha Taj HAYMH noctuhu oarosapajyhu kBanuter. Yc-
TaJLEHO j€ MPABWJIO Jla CE M Y OKBUPHUMA jEIHOT CKJIONAa KOPHUCTE PA3TUUUTH
MaTepHjaiu KojuMa je Hemoryhe opmMupaTi KOMIAKTHY HEJIHUHY, KAaKO y KOH-
CTPYKTHBHOM TaKO U Yy TEPMHYKOM moreny. [ paheme ce peannsyje Ha HUBOY
CTPYKTYPHOI MHHHMMYyMa ILITO MOApa3yMeBa Ja je 00jeKaT KOHCTPYKTUBHO
o OopMJbEH, allv J1a HeJlOCTajy (huHaIM3upajyhu hacaiHu ClI0jeBU, TEPMOH30-
JaMOHY MaTepHjajy, 3a0aTHH 3UI0BH, YIIPaBo OHE (a3e y U3rpaambu KojuMa
Cce MOCTIDKY TePMUYKa IT000JbIIaba.

Benuku npoGiieM HacTtaje u ipu popMupamy dacaHUX 0TBOPA KOjU Ce
MIPOM3BOJHHO TUMEH3HOHMIILY, a 3aTUM HAKHAJHO MpEenpaBibajy MpemMa pac-
MOJIOKUBUM, PELMKIMPAHUM TPO30pHUMa U BpaTuMa Koje MpOoHaia3e y CBOM
okpyxemy. [loBehame nii cMameme 0TBOpa MOBJIaYH ca coOOM HH3 MpobIe-
Ma, Kak0 KOHCTPYKTHBHHX TaKO U TEPMHUUKUX U Hajuenrhe pesyiaTupa Hempa-
BUJIHUM CIIOjJHUIIAMA KOj€ TPEJICTaBIbajy MECTA MPOyBaBaba U HEITPABUITHOT
cierama. Yrpaama (acaaHe cTonapuje, 4ak v KaJa je OHa HAMEHCKHU TPOH3-
BEJICHA MpeMa PaCHOIOKUBOM OTBOPY M JOOpPOT KBAIMUTETA, Hajuelhe HUje
W3BeJIeHa aJICKBaTHO, T€ CE M HA TUM MO3MIIMjaMa jaBJbajy U3Pa3UTH IyOuIu
TOILIOTE.

C 063upomM J1a je ped o o0jeKTMa KOjH Cy HacTajiu y Hajsehem Opojy
cly4yajeBa camorpaamoM, mpenynpehuBame oBakBUX MpoliemMa MOrio Ou
OWTH PEIICHO KOHTUHYHPAHOM CapaJibOM ca CTPYYHUM JIMIKAMA T1e Ou
MIpeTopyKe 3a paj U AEMOHCTpallije Ha TepeHy Moryie moOoJbIIaTH KBaHU-
TeT MOAUTHYTHX Kyha. Marepujanu 3a rpaheme Tpedano 6u na Oymy jemaHo-
CTaBHU 32 yTpajamy U GUHAHCH]CKU JOCTYIHHU, KaKO OU ce MOCTUIIIN 00JbU
¢unanHu pesynratu. Takohe ce MOke pasMHIIBATH U O Pa3BOjy CHCTEMa
6a3upaHux Ha kopumhewy npedaOpukoBaHUX ejaemMeHaTa (01 ApBeTa WIH
YyeJMKa), Kako 3a OCHOBHY KOHCTPYKIIM]Y Tako U 3a enemeHTte obiore. Ha
OBaj HAUMH OW Ce OCUTypajia KOHCTPYKTHBHA CTA0MIIHOCT, & CAMHUM TUM H
curypHocT ckiona kyhe. HameHcke MOHTa)KHO-I€MOHTa)XKHE 00JIoTe Koje
O y CBOM cacTaBy cajpiKajie M30JallMOHE KAao U 3aBpIIHE CJIOjeBe, a Koje
Ou ce TEXHOJIOIIKK jeTHOCTAaBHO Morie yrpahuBaTu Ha nuiy mecra 0e3
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Kopuiihema cKyre ompeme, o0e30enune Ou Kako TEPMHUYKE Tako W JApyTre
acriekre koM(popa, y3 rapaHToBaHy (UICKCUOMITHOCT U MPUIArOAJbUBOCT HH-
JMBHYaTHUM CITydajeBHMA.
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Ljiljana Djukanovié¢, Dusan Ignjatovic
ENERGY FEATURES OF ROMA HOUSES
Summary

The analysis of Serbian family housing shows that in terms of energy efficiency
the existing housing stock largely fails to comply with the current regulatory require-
ments and comfort standards. Having in mind that Roma housing has always been well
below average in the Republic of Serbia, the performance of the current Roma housing
stock can easily be anticipated. The materialisation of Roma houses is the starting point
for this study, as it largely determines the final effects of (in)effective energy savings.
The paper presents an analysis of four Roma houses built in solid materials (masonry)
and one constructed from lightweight materials; they illustrate typical problems related
to the materialisation of buildings that affect the overall energy performance: using any
available construction material, combining different materials within the same struc-
ture, joints, unsealed windows and doors, no thermal insulation nor finishing, problems
of forming facade openings. Thermal camera images illustrate these problematic issues
and point to the materialisation flaws that are mainly a result of building at the very
edge of the structural minimum.

Key words: housing stock, structural minimum, energy performance, thermogram
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