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SAZETAK

Fenomen nultog otpada koji se razvija obuhvata teoriju, praksu i u¢enje pojedinaca, porodica,
preduzeca, zajednica i vladinih organizacija, koji odgovaraju na percepcije krize i neuspeha
oko konvencionalnog upravljanja otpadom. Trenutno, nase drustvo vodeno potroSnjom
doprinosi proizvodniji velike koli¢ine otpada svakog dana u urbanim sredinama. Niske stope
reciklaze vrSe pritisak na gradske vlasti da se sa otpadom ponasaju na odrziviji nacin.
Uprkos ovom pritisku, sistemi upravljanja otpadom su posvetili malo paznje procesima
urbanog planiranja. Evidentno je da znacajan broj globalno neobnovljivih resursa kao sto
su kadmijum, ziva i telur ¢e doziveti trajni nedostatak globalne ponude u naredne dve do tri
decenije. Trenutna stopa recikliranja ovih vrlo oskudnih metala je znacajno niska u svim gra-
dovima Sirom sveta. Koncept grada bez otpada ukljucuje 100 procentnu reciklazu ¢vrstog
komunalnog otpada i 100 procentni oporavak svih resurse iz otpadnih materijala. Shodno
tome, postoje uocljive znacCajne praznine u pogledu upravljanja otpadom, pa je neophodno
stratesko upravljanje otpadom i preterano odrziv model potrosnje, posebno u zemljama u
razvoju koje su prilicno ranjive na klimatske promene. Medutim, transformacija gradova koji
trenutno previse troSe u gradove bez otpada je izazov. Istrazivanje ima za cilj da razume
klju¢ne faktore sistema upravljanja otpadom u gradovima kao §to su potrosnja, iscrpljivanje
resursa | moguca prilika za razdvajanje kroz implementaciju koncepta , Zero waste city “.
Istrazivanje doprinosi tumacenju, kako se kroz koncept i implementaciju cilja nultog otpada
moze povecati angazovanije zajednice koja je katalizator dizajna pri upravljanju cirkularnijim
urbanim metabolizmom.

KLJUCNE RECI _ zero waste city, upravljanje otpadom, urbana sredina, reciklaza
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1. UVOD

Danasnje drustvo vodeno potrosnjom proizvodi ogromnu koli¢inu otpada. Velika koli¢ina
otpada predstavlja pritisak na gradske vlasti da upravljaju otpadom na odrziviji nacin.
Ljudskoj istoriji je trebalo vise od 3 miliona godina da dosegne milijardu ljudi po¢etkom
1800-ih. Sada dobijamo milijardu ljudi svakih 12-14 godina i svetska populacija raste za vise
od 200.000 svakog dana. Trenutno polovina svetske populacije zivi u urbanim sredinama |

skoro svi regioni sveta ¢e do sredine veka biti pretezno urbani.

Urbanizacija je ve¢a u zemljama sa velikom potrosnjom u poredenju sa zemljama sa
niskom potrosnjom. Na primer u Australiji, jednoj od zemalja sa najve¢om potrosnjom na
svetu, Zivi skoro 89 odsto ljudi urbanog podruc¢ja. Gradovi koji generiSu ekonomski rast
stvaraju mega-regione, urbane koridore | gradske regije u zavisnosti od razlicitih urbanih
oblika. Dizajniranje odrzivih gradova je veoma izazovno. Medu svim klju¢nim izazovima
je upravljanje otpadom jedan od najvaznijih izazova za odrzivi dizajn grada. U gradovima
velike potrosnje, industrijalizovanog sveta, velike koli¢ine papirnog otpada, prekomerne
ambalaze, otpada od hrane i e-otpada predstavljaju posebne drustveno-ekonomske i eko-
loSke probleme. ,Zero Waste" znaci projektovanje | sistemati¢no upravljanje proizvodima i
procesima kako bi se izbegli i eliminisali otpad i materijali, i kako bi se sacuvali i povratili
svi resursi iz tokova otpada . Prema tome, gradovi bez otpada bi reciklirali 100% otpada
| oporavili sve moguce resurse iz tokova otpada i ne bi proizvodili Stetan otpad za nasu
zivotnu sredinu. Sa holisticke taCke gledista, projektovanje gradova bez otpada je relativho
tesko postiéi.

Sistemi upravljanja otpadom obuhvataju drustveno-ekonomske, politicke, ekoloske, i teh-
nolosSke aspekte i imaju mnogo zainteresovanih strana. Svi ovi aspekti su medusobno
povezani i dinamicni u prirodi. Dakle, sistemi upravljanja otpadom stvaraju slozen klaster
razliCitih aspekata, i funkcije ovog slozenog klastera su takode dinamic¢ne i meduzavisne.

2. MATERIJAL | METODE

Materijal je uzet iz prakse istrazivanja zivotne sredine. Metodologija istrazivanja je zasno-
vana na slucajevima i dokazima putem kojih je razmatrana literatura koja identifikuje klju¢ne
izazove, pretnje i mogucénosti za projektovanje grada bez otpada.

3. CILJEVI

Cilj rada je da analizira izazove, pretnje i moguénosti transformacije tradicionalnih praksa
upravljanja otpadom u praksu nultog otpada. Identifikuju se | mapiraju kljucni izazovi, pret-
nje, i moguénosti u dizajnu grada. PredloZen je i objasnjen holisticki model ,grada bez
otpada “. U ovom radu se predlaze pet principa koji bi bili potrebni za pretvaranje grada u
grad nultog otpada i principi koji se primenjuju i na industrijalizovane gradove. Istrazuju se
mogucénosti, izazovi i strategije koje bi olaksSale transformacije grada u grad bez otpada. se
Fokus je na komunalnom ¢vrstom otpadu gde su referentni podaci predstavljeni za ¢vrst
komunalni otpad iz konteksta razliCitih zemalja. Dakle, teski industrijski, klinicki, poljopri-
vredni, radioaktivni | rudarski otpad je iskljucen iz rada. Prvenstveno se istrazuju holisticke
principi za nulti otpad u gradu, dakle, posebne odredbe o upravljanju otpadom kao §to je
transport robe i usluge; usluge sakupljanja otpada itd. nisu razmatrani.

Globalizacija, urbani razvoj i
transformacija gradova 281
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4. KONCEPT ,ZERO WASTE" SISTEMA

Termin ,nulti otpad” prvi je upotrebio dr Pol Palmer 1973. za oporavak resursa iz hemika-
lija (Zaman, 2016). Ne postoji konkretna definicija koja moze jedinstveno definisati kon-
cepte ,nultog otpada“. Medutim, strukturirana definicija koju je dala Medunarodna alijansa
Zero Waste kaze: nulti otpad je projektovanje i upravljanje proizvodima i procesima kako
bi se sistematski izbegavao i eliminisao otpad od materijala kako bi se ocuvali i povratili
svi resursi . Koncept nultog otpada ukljucuje razlicite koncepte koji su razvijeni za odrzive
sisteme upravljanja otpadom. U takve koncepte se ukljucuje smanjenje, ponovna upotreba,
redizajn, regeneracija, reciklaza, popravka, ponovna proizvodnja,preprodaja, nulta deponija
i spaljivanje otpada, pun zivotni ciklus dizajna od kolevke do kolevke sistema . Stoga, prin-
cip dizajna nultog otpada ide dalje od reciklaze da se prvo fokusira smanjenje otpada i
ponovna upotreba proizvoda, a zatim recikliranje i kompostiranje ostatka (Palmer, 2004).
Postoji rastuce interesovanje arhitekata i urbanista za koncepte nultog otpada implemen-
tirajuci ga redizajniranjem urbanog sistema sa ,nultim otpadom" i unapredenjem reciklaze
infrastrukture kako bi se postigle gradske ¢etvrti ,niskog ugljenika“ (Silva, 2016). Koncept
nultog otpada ukljucuje oporavak svih resursa iz otpadnih materijala, sa ciljiem 100% stope
reciklaze za sisteme upravljanja ¢vrstim otpadom. Glavne prepreke nultom otpadu uklju-
Cuju sledece: kratkorocno razmisljanje proizvodaca i potrosaca, nedostatak doslednosti u
zakonodavstvu Sirom drzava, nabavke naspram odrzivosti, stav da se najjeftinije ponude
narucuju i nedostatak spremnost zajednice za pla¢anje (Lehmann, 2010).

5. POTROSNJA RESURSA | STVARANJE OTPADA

Generisanje otpada ima direktnu vezu sa potrosnjom resursa. Danas nase drustvo je u pri-
rodi vodeno potrosacima gde je visoka potrosnja nacin da se dobije priznanje | tretiran kao
‘plemeniti’ identitet u zajednici. Prema Sagofu, postoje dva koncepta potrosnje: dobijanje i
troSenje resursai iscrpljivanje ograniCenih resursa . Dakle, potrosnja je sticanje i koriséenje
resursa koje dovodi do iscrpljivanja Zemljinog ogranic¢enog resursi. Stoga je vazno razumeti
ljudsko ponasanje u kontekstu potrosnje | stvaranja otpada.

Danas je u razli¢itim naucnim istrazivackim izvesStajima evidentno da ubrzana urbanizacija i
klimatske promene su neraskidivo povezani posebno u mikroklimatskim urbanim uslovima.
Stoga su mnoga istrazivanja sprovedena prvenstveno fokusirajuéi se na klimatski neutralan
urbani razvoj. Globalni rast stanovniStva znaci rast gradova i povecanje urbanog razvoja.
Nazalost, vecina gradova u Kini i Indiji koristi razvijeni, industrijalizovani svetski model
visoke potrosnje da bi podstakao njihov rast BDP-a, ali ovo unistava ekosistem. Umesto
toga, potreban nam je novi model privredne aktivnosti, koji koristi kvalitet zivota i omogu-
Cava ekosistemu da se oporavi. Piter Hed pokazuje na koli¢inu zemlje dostupno po osobi,
koja se dramati¢no smanjila u poslednjih 100 godina. On belezi: ,1900. godine je bilo jos
uvek 8 hektara, 2011. je 2 hektara, a do 2050. godine bi¢e samo 1,4 hektara, prema nedav-
nom istrazivanju. 1z ovog smanjenja je jasno da moramo smanjiti nas ljudski ekoloski otisak
i istovremeno povecati nasu efikasnost resursa pet puta” (Korhonen, 2004). To znaci da
bi se moralo koristiti pet puta manje materijala i resursa da bi imali isti kvalitet zivota. Ovo
pokazuje veliCinu izazova za sve istrazivace kako bi se doslo da do prakticnih i realnih rese-
nja i novih zajednickih vrednosti. Trenutni obrasci potrosnje u razvijenom svetu su Stetni po
zivotnu sredinu usled sve nesrazmernijeg koris¢enja ekoloskih sistema i eksternalizacije
negativnih ekoloskih troskova od strane kljucnih industrijalizovanih zemalja, pitanje odrzi-
vosti potrosnje ima javni i politicki diskurs.
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6. GLOBALNA EKSTRAKCIJA NEOBNOVLJIVOG MATERIJALA

Covecanstvo je dugo posedovalo oseéaj oskudice i prepoznalo je ograni¢enu prirodu svojih
resursa u poredenju sa obimom njegovih potreba . Medutim, svet je presao svoje granice i
globalni resursi se iscrpljuju vr.emenom. Realnost globalnih ograni¢enja rasta je zabelezena
1970-ih godina kada je velika naftna kriza uticala na trziste sirovina. Pored toga, mnogi
ljudi veruju da je globalna ekonomska kriza 2008. bila posledica prekomerne potrosnje i
pogresnog upravljanja vrednovanja globalnih prirodnih resursa. Sproveden je niz studija da
bi se razumeli globalni trendovi vadenja resursa, potrebe i buduce zalihe (Riffat et al, 2016).
Jedno takvo istrazivanje sproveo je Kris Klagston analizirajuc¢i nedostatak neobnovljivih
resursa (NNR) u bliskoj buduénosti (Foster, J. 1997). Studija pokazuje da 88% NNR se isku-
silo prilikom globalne oskudice tokom perioda 2000—-2008. Priblizno 23% NNR-a dozivljava
trajni nedostatak globalne ponude do 2030. Pet posto NNR kao Sto su kadmijum, zlato,
Ziva, Telur i volfram su identifikovani u studiji kao oni sa velikom verovatno¢om globalnog
nedostatka u snabdevanju do 2030. Studija koju je sproveo UNEP o reciklazi metala Sirom
sveta i studija pokazalo da je globalna stopa recikliranja kadmijuma 10-25%, zlata (>50%),
Zive (1-10%), telura (<1%), volframa (10-25%) u 2010. (UNEP, 2010). Ova realnost ¢e imati
razoran uticaj na nasu industrijsku paradigmu nacina zivota” (Mavropoulos, 2015).

Vazno je razumeti materijalne tokove i reciklazu materijala u nasem drustvu. Mi mozemo
meriti protok materijala kroz gradove merenjem materijala i energije koja ulazi u grad po
potrebi proizvoda i ostavljanja u vidu otpada (UNEP, 2011).

RazliCiti istrazivacCi su proucavali materijalni tok gradova | otkrili da je reciklaza jedno od
kljucnih pitanja u odrzivom upravljanju otpadom. Medutim jedna studija, ,Ka odrzivom
gradu”, koju je sproveo britanski inzenjering i Istrazivacki savet fizickih nauka (EPSRC) da bi
shvatio grad kao sistem (Moore, 2008), otkrio je da recikliranje otpadnog papira nije najbolja
upotreba nego spaljivanje ili varenje jer te tehnologije imaju nize uticaje na zivotnu sredinu
u odredenim okolnostima.

7. RAZDVAJANJE | POBOLJSANJE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Zivimo u izuzetno nejednakom svetu gde su globalni resursi neravnomerno rasporedeni;
resursi su iscrpljeni zbog znacajno niskog udela globalnih stanovnika i izazivaju neodgovor-
nost kontinuirani uticaji na zivotnu sredinu i uticaj na globalne ekosisteme.

Razdvajanje opterecenja zivotne sredine efikasnim koriS¢enjem resursa moze biti efikasan
alat za buducnost razvoja; prema nedavnoj studiji koju su sproveli UNEP i IRP (Clugston, 2010)
za razvoj strategija razdvajanja globalnog odrzivog razvoja. Studija razraduje koncept o raz-
dvajanju Sto znaci koriS¢enje manje resursa po jedinici ekonomskog ucinka i smanjenje uticaj
na zivotnu sredinu svih resursa koji se koriste ili ekonomskih aktivnosti koje se preduzimaju.

Medutim, s obzirom na stopu globalne eksploatacije i potroSnje resursa i razvoja efikasno-
sti u globalnoj tehnologiji, tesko je postici i ispuniti trazeni cilj razdvajanja. Odvajanje ¢e zah-
tevati znacCajne promene u politici vlade, korporativnom ponasanju | obrascima potrosnje od
strane javnosti (Clugston, 2010).

Razdvajanje ekonomskog rasta i negativnih uticaja na zivotnu sredinu je efikasan alat za
prognoziranje prevencije otpada iz domacinstava sa preporukama relevantnim za kreatore
politike i lokalne vlasti . Hej i Stin su identifikovali tri Siroke strategije za razdvajanje uticaja
i ekonomske rasta (UNEP, 2011). kao Sto su dematerijalizacija privrede u celini, smanje-
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nje prostornog raspona od materijalnih tokova i optimizacije organizacije. Nekoliko studija
raspravljalo je o dvostrukom razdvajanju: fundamentalno razdvajanje radi obuzdavanja
rasta ukupne potrosnje sirovina, relativno razdvajanje, da se smaniji kroz reciklazu, ponovnu
upotrebu i udeo primarnih resursa u ukupnoj proizvodnji sirovina (UNEP, 2011).

8. HOLISTICKI MODEL GRADA BEZ OTPADA

U ovom novom holistickom modelu moraéemo da napustimo teznju da konzumiramo sve
viSe. Ovo znadi i stavljanje boljih, efikasnijih tehnologija na raspolaganje, kao i mobilizaciju
promena u ponasanja i stavova. 25% smanjenja emisija morace doci iz promena ponasa-
nja. Novi ekoloski model poslovanja i urbanog razvoja odnosice se na sisteme integracija i
aktiviranje inovacija na svim nivoima. Kako izgleda grad bez otpada?

Da bismo postigli ciljeve grada bez otpada, razmatramo pet medusobno povezanih klju¢nih
principa koji treba da budu primenjeni istovremeno za transformaciju grada u grad bez
otpada. Principi su:

1) Promena ponasanja i odrziva potrosnja,

2) Prosirena odgovornost proizvodaca i potrosaca,
3) 100% reciklaza ¢vrstog komunalnog otpada,

4) Zakonska nulta deponija i spaljivanje,

5) 100% obnavljanje resursa iz otpada.

Svih ovih pet principa su kljucni obrasci za transformaciju gradova u gradove bez otpada.
Stavise, svih pet principa treba primeniti istovremeno da bi se postigli efikasni rezultati u
proces transformacije. Medutim, u zavisnosti od ansambla primene svakog principa, dugo-
roCna vizija grada sa nultim otpadom bi bila potrebna jer koncept vizije grada nultog otpada
je veoma tesko postici, ali takode zahteva dugorocne inicijative da se to postigne.

Promena ponasanja
1 odrZiva potrosnja

Pobaljsanje
OVOImosti
100% oporavak ::l:n?vodm i
izvora od otpada
zakonski propisati
nultnu deponiju i 100%6 reciklaza
spaljivanje i

SLIKA 1 _ Holisti¢cki model grada nultog otpada sa pet simultanih principa
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U strategiji grada nultog otpada, postojeci gradovi moraju biti rekonstruisani kako bi postali
odrziviji i otporni. Od upotrebe fosilnih goriva sa visokim sadrzajem ugljenika do tehnologija
sa niskom emisijom ugljenika, sustinski menjamo i preoblikujemo nacin na koji dizajniramo,
gradimo, radimo, recikliramo zgrade, Cetvrti, i gradove. Ovo zahteva od nas da 0 mnogim
stvarima razmisljamo drugacije nego u proslosti, na primer o nasim industrijama sa inten-
zivnim emisijama, nasim rasipnickim lancima snabdevanja i nasim zastarelim materijalno
neefikasnim metodama gradnje. U ovoj tranziciji, neki gradovi i industrijski sektori ¢e skociti
napred dok Ce drugi biti u opasnosti da budu ostavljeni. Sektor upravljanja otpadom ima
neke od najve¢ih moguénosti da se ponovo osmisli. Predlozili smo pet klju¢nih principa za
transformisanje grada u grad bez otpada opisanih u nastavku.

9. PROSIRENE ODGOVORNOSTI PROIZVODACA | POTROSACA

ProSirena odgovornost proizvodaca i potrosaca je drugi princip za grad bez otpada.
Prosirena odgovornost proizvodaca (EPR) je takode poznata kao princip ,upravljanja
proizvodom® ili ,preuzmi nazad” princip. Koncept EPR je razvijen u Zapadnoj Evropi ranih
1990-ih na osnovu sli¢nih koncepata zagadivaca, platisa i plati kako bacas koji naglasa-
vaju zivotnu sredinu odrzivost, ekonomske efikasnosti i globalne pravi¢nost. ProSirena
odgovornost proizvodaca ili proizvoda upravljanje je veoma vazno sredstvo za inovativni
dizajn proizvoda i ambalaze koje treba izbegavati | smanijiti znacajan obim stvaranja otpada
tokom procesa proizvodnje. ProSirena odgovornost proizvodaca i potrosaca je da izvrSe
preuzimanje odgovornosti za svaku radnju i rad koja se moze uciniti. Na primer, kompanija
koja proizvodi proizvode i robu bi¢e odgovorna za opterecenje Zivotne sredine, zagadenje i
iscrpljivanje uzrokovano neodrzivim proizvodnim procesom. Sli¢no, kada potrosaci kupuju
proizvode i robu takode ¢e biti odgovorni za svoju heodgovornu potrosnju, stoga, prosirenu
odgovornost treba primeniti i na proizvodace i na potrosace.

Nemacka vlada je primorala proizvodace da razviju i finansiraju sistem odgovornosti pro-
Sirenog proizvodaca, koji je u osnovi sistem preuzimanja gde svi proizvodaci koji prodaju
elektronsku opremu u Nemackoj su obavezna da se registruju. Registracija kod EAR fonda-
cije trenutno broji oko 8000 preduzeca. Potrosaci mogu da predaju elektronsku opremu u
jednom od 1500 centara za sakupljanje komunalnog otpada u zemlji. U centrima e-otpad se
priprema za preuzimanije i dalju preradu, koju obavlja privatni sektor zastite zivotne sredine.
Mnogi strucnjaci se Zale da je program skup i slozen, a rezultati jesu jedva zadovoljavajuci:
prema nedavnim podacima, samo 27% novih elektronskih uredaja koji se prodaju zavrsa-
vaju na ovim sabirna mestima. Da bi poboljSala stopu reciklaze, nemacka vlada sada vodi
probe kako bi postojao poseban kontejner za otpad za materijale koji se mogu recikli-
rati (Zuta kanta, koja se takode koristi za materijal za pakovanje i metale) moze pomodi u
reSavanju problema. Ocekuje se da ¢e ova dodatna kanta biti uvedena u sva domacinstva,
kao nova komponenta u postoje¢em sistemu za reciklaza kuénog otpada, koji ima razlicite
kante oznacene bojama za razlicite klase materijala kao Sto su kao papir, staklo i plastika.
Kanta ¢e pored plastike i metala sluziti | za male elektronske uredaje.

Medutim, sistem nije bez kritiCara: Federalna agencija za zivotnu sredinu se protivi ideji,
kako moze postojati veliki rizik da opasni materijali pobegnu iz predmeta kao $to su baterije
i Stampac kertridzi tokom obrade.
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10. 100% RECIKLAZA OTPADA

100% reciklaza ¢vrstog komunalnog otpada treba da bude obavezna da bi se postigao grad
bez otpada . Trenutno, mnogi gradovi sa velikom potrosnjom kao $to su San Francisko,
Adelajd i Stokholm su radili na 100% preusmeravanju deponije postizanjem 100% reciklaze
¢vrstog komunalnog otpada. 100% reciklaza ¢vrstog komunalnog otpada bila bi teska za
postici u gradovima sa malom potrosnjom kao Daka, Delhi i Lagos. Cilj reciklaze je moguc u
stvarnosti ako gradovi budu u stanju da efikasno implementiraju plan. Elektronska industrija
je upozoravala na opasna uska grla u snabdevanju i sada trazi novi izvori. Jedno resenje
bi moglo da bude efikasnije recikliranje e-otpada. Kako bi se smanjio uvoz retkih metala
nedavno se dobila podrska ideji ,urbanog rudarstva®“, gde se skrivena vrednost e-otpada
bacenog na deponiju vraéa. E-otpad obi¢no sadrzi mnogo vrsta dragocenosti metala kao
sto su bakar, rodijum, litijum i drugi plemeniti metali u Stampanim plocama, kompjuterima,
masinama za fotokopiranje i monitorima. Postoji oko 20 vrsta metala koje recikliraju e-ot-
pad ekstrakt i koji su trazeni najmanje kao zlato ukljucujuéi galijum, klju¢ni sastojak solar-
nih Celija, i rodijum, koji se koristi u katalizatorima. Sve su to vredni resursi koji su takode
mnogo dragoceni da bi otisli na deponiju ili da budu spaljeni u spalionicama otpada.
Neki strucnjaci za reciklazu ve¢ predvidaju da bi: ,u buduénosti urbano rudarenje deponija
moglo postati veliki biznis®”.

Procenjuje se da je neiskoris¢en potencijal za reciklazu e-otpada ogroman. Do sada je poten-
cijal za ekstrakcija retkih zemalja iz recikliranih materijala jo$ uvek u velikoj meri neisko-
riéen. Dok Svedska postize stope reciklaze preko 80% za staklo i papir, veéina e-otpada
se gubi kao izvor sirovog materijala. Nazalost, vecina Svedskog elektronskog otpada i dalje
zavr$ava u spalionicama. Na primer, za svaku tonu mobilnih telefona, ili oko 10.000 jedinica,
odlozenih u spalionici, oko 150 kg bakra, 5 kg srebra i oko 100 g paladijuma se izgube.

100% reciklaza se promovise kao jedan od nacina za postizanje grada bez otpada, medu-
tim, pitanje ostaje da li je 100% reciklaza zaista moguca ili ne. Ako mozemo da dizajniramo
proizvode sa 100% materijala koji se mogu reciklirati, onda se 100% recikliranje takode
moze postici. Dakle, 100% recikliranje znacajno zavisi ne samo od sakupljanja celokupnog
otpada vec i od proizvoda dizajna od kolevke do kolevke. Moze se raspravljati o tome da li je
reciklaza uvek odrziviji pristup u poredenju sa energetskim oporavakom ili ne, ali obzirom
na dugorocni odrzivi razvoj prakse, reciklaze je pozeljnija od spaljivanja jer reciklaza stiti pri-
rodne resurse od iscrpljivanja za buduénost generisanje kroz reciklazu i ponovnu upotrebu
umesto da iscrpljuju resurse njihovim spaljivanjem.

11. 100% OPORAVAK RESURSA IZ OTPADA

Uspeh koncepta odrzivog upravljanja otpadom zavisi od 100% povrata resursa od ¢vrstog
komunalnog otpada. Odrziva potrosSnja, manje stvaranja otpada, inovativni proizvodi diza-
jna, 100% preusmeravanje odlaganja otpada na deponiju i spaljivanje bili su primarni koraci
za postizanje 100% povrata resursa iz &vrstog otpada. StaviSe, oporavak resursa bi bio Zelja
za kontekst dugorocCne odrzivosti obezbedivanjem sadasnjih i buducih potreba. Na naprotiy,
oporavak resursa od spaljivanja otpada bi iscrpio potencijalne prirodne resurse koji bi se
mogao dalje koristiti ako se ne spali; dakle, oporavak resursa od spaljivanja otpada do ener-
gija ne bi bilo reSenje za dugorocnu odrzivost. Povracaj resursa od bacenih proizvoda Siroke
potrosSnje postaje sve znacajniji. Na primer, sada se otvaraju mogucnosti sa e-otpadom iz
nekadasnjih deponija kako bi bila istrazena njihova skrivena vrednost. Sa hiperpotrosnjom
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koja postaje standard, novi modeli mobilnih telefona i laptopova se stalno uvode u sve kra-
¢im ciklusima, a obim otpada od elektronske opreme naglo raste iz godine u godinu kao
posledica naseg drustva za bacanjem proizvoda. Kao rezultat ovih visokih stopa potrosnje,
potraznja za plemenitim metalima koji se koriste u proizvodniji elektronske robe podjednako
raste, ali nekoliko zemalja kontrolisSu veliki deo svetske ponude retkih metala. Trazeni spe-
cijalni metali, kao Sto su paladijum, disprozijum i neodimijum su neophodni za proizvodnju
visokotehnoloski proizvodi, ali su retki i godinama postaju sve vredniji.

Belgijska kompanija Umicore, jedan od najvecih svetskih dobavljaca reciklaze, nedavno je
procenila da u svakoj toni elektronskog otpada ima oko 100 g zlata. Kada bi elektronski
otpadi bili sistematski | efikasno reciklirani, kompanije bi mogle bar delimi¢no da pokriju
svoju potraznju za vaznim metalima na svoje sopstvene , proizvodne zemlje bi bile manje
zavisne od nekoliko rudarskih i izvoznih zemalja. Ali ovo zahteva pametnije dizajne proi-
zvoda koji se lakse mogu reciklirati, npr. struktuirani u module koji se lako mogu rastaviti
i ponovo koristiti. Deponije koje se stavljaju u upotrebu su jos jedna neiskoriséena zaliha
resursa i verovatno Ce zadrzati tone plemenitih metala iz vremena kada je koncept reciklaze
jos uvek bio uglavhom nepoznat. Nemacki strucnjaci su procenili da samo na smetlistima
iz domacinstava ima dovoljno retkih metala za pokriti celokupnu nemacku potraznju za
godinu dana. Na isti nacin napustene deponije sadrze ogromne koli¢ina resursa; medutim,
do sada troskovi izvlacenja vrednog e-otpada sa ovih lokacija bi bili ve¢i od ocCekivanih pri-
hoda. Studija Programa Ujedinjenih nacija za zivotnu sredinu dolazi do zapanjujucih rezul-
tata: stope reciklaze za 32 od 37 specijalnih metala su trenutno blizu nule; manje vise od
jedne trecine od 60 proucavanih metala ima stopu recikliranja na kraju zivotnog veka iznad
50%; 34 metala su ispod 1%. Studija zakljuCuje da su stope recikliranja metala u mnogim
slucajevima daleko nize od njihovog potencijala za ponovnu upotrebu i da industrijalizovane
zemlje treba da radikalno promene svoje rasipnicko koris¢enje resursa. Dakle, u zero waste
gradu bi se obezbedio oporavak svih resursa.

12. ZAKLJUCCI

Koncept “Zero Waste” grada je neophodan u razmatranju urbane bezbednosti u planira-
nju gradova buduénosti. Velika potrosnja resursa koja kao posledicu ima neadekvatno
skladistenje Steti urbanim prostorima. Da bi koncept grada bez otpada postalo stvarnost,
moramo ponovo razmisliti o nacinu na koji dizajniramo, proizvodimo, odrzavamo/uprav-
ljamo i recikliramo sve proizvode, zgrade, Cetvrti i gradove. Razumevanjem slozenosti grad-
ske dinamike u kontekstu upravljanja urbanim otpadom, studija je predlozila pet kljucni
principi za transformaciju grada u grad bez otpada. Takode je vazno razumeti da je razvoj
sistema upravljanja otpadom zavisan od razliCitih socio-ekonomskih i ekoloskih uticajnih
faktora. Integrisana strategija dizajna koja ukljucuje uskladenu primenu svih ovih pet prin-
cipi su od sustinskog znacaja za postizanje ciljeva grada bez otpada. Trenutna razvojna
paradigma u vecini svetskih gradova, zasnovana na stalnom porastu potrosSnja resursa i
neznanje o oporavku resursa, je neodrziv. Potrosaci moraju buti svesni Cinjenice da je otpad
vredan resurs - na primer otpad od hrane, e-otpad, staklo i ambalazni karton imaju vrednost.
Potrebno je zakonodavstvo da bi proizvodaci proizvoda | gradevinske kompanije radile na
materijalno efikasniji i manje rasipnicki nacin. Novo resenje kao $to je koncept gradova bez
otpada koji bi trebalo da se primeni. Da bi odgovorile na globalne izazove, vlade ¢e morati
viSe da ulazu u istrazivanja | inovacije u klju¢nim oblastima kao Sto su obrazovanje i obuka.
Australijska vlada, na primer, jeste zapocCela pristup usredsreden na inovacije u borbi protiv
klimatskih promena, gde se od istrazivaCa traze inovacije u efikasnosti materijala i tehno-
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logiji izgradnje, kao | u promeni ponasanja . Obrazovanje, obuka i istrazivanje su neki od
glavnih elemenata sveukupne politike koja je potrebna za donosenje promena povezanih sa
prilagodavanjem i ublazavanjem uticaja klimatskih promena. Doprinos univerziteta i istrazi-
vaca ovom procesu tranzicije je od najveceg znacaja.

Bi¢e potrebno uraditi dodatna istrazivanja kako bi se steklo dalje znanje i bolje razumevanje
barijera i moguénosti promene ponasanja i odrzive potrosnje u kontekstu otpada . Odvajanje
ekonomskog rasta, tehnoloskog poboljsanja i potencijalne Zivotne sredine teret bi trebalo
razumeti u kontekstu upravljanja proizvodom i oporavka resursa. Dodatna studija bi bila ura-
dena kako bi se istrazile dalje moguénosti kroz istrazivanje metode bazicne studije slucaja.

U daljoj studiji o sloZenosti i moguénostima implementacije nultog otpada bi¢e potrebno
uvesti | gradske principe. Ova studija se prvenstveno fokusira na holisticke kljucne principe
zero Waste city-ija, dakle konkretnije odredbe poput transporta robe i usluga prikupljanja
nisu uzete u obazir.
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