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JbU/bAHA BYKAHOBUh

PA3BOJ TEXHUKA I'PABEIBA YV CTAMBEHOJ APXUTEKTYPU BEOI'PATA
TOKOM 19. U ITOYETKOM 20. BEKA

CAXKETAK:

ITpomeHe Koje ¢y ce Joroamiie TOkoM 19. Beka Ha MOJIUTHYKOM, eKOHOMCKOM H JIPYIITBEHOM IUIaHY yTHLAE ¢y 1a beorpaa 10uBH 1moT-
ITyHH 1peo0paxkaj 1 oJf MoIypa3pylIeHe TypcKe BapoIlu pepacTe y MozepaH eBporicku rpaa. Ocinobahame ox Typcke BIacTé U CTaOwIH-
3alMja MOJUTHYKMX M eKOHOMCKHX TIPHIIMKA JOIPHHEIH Cy IopacTy Opoja CTaHOBHHKA y Ipajly U HHTEH3UBHPABY I'PAaIUTEIbCKE JeNar-
HocTH. Beorpaj, 1o y30py Ha Jipyre eBpoICcKe MPEeCcTOHHUIIE, 0KHB/baBa APXUTEKTOHCKH U yPOAHUCTHYKH IpeoOpaskaj U MOCTEHEeHO Tyon
JI0Ta1almba obesexja oprjeHTanHe Baporny. [IpuxBarame HOBUX TeXHHKA rpaljerba TOkoM 19. Beka mpeicTaBibaio je HauuH Ja ce jomahn
cUcTeMU rpaljerma ycariiace ¢ MACHBHUM 3HIaHUM CHCTEMOM Y rpahemy kyha koju cy Beh ycBojuiIe TEXHUYKH Pa3BUjEHHjE CPEIHOCBPOIICKE
3eMibe. Y pajy je HCTpaKeH MpOIec Mpeacka ca OpUjeHTaIHOT HaunHa rpalema, rae je 60HApyK OM0 HEMPHKOCHOBEHHU CHCTEM, Ha 3UAaHH
MAaCHBHH CKJIOII Ca OIIEKOM Ka0 OCHOBHHM MaTepHjaJIOM KOHCTPYKIIHje.

Pan je meo mmmper U BpeMeHCKH 00yXBaTHHjer HCTpaKHBama TeXHUKaA rpaljerba y ctamOeHoj apxutektypu beorpana, paleror 3a nmorpebe me-
(uHICamba THIIONOTHje CKIONOBA eleMeHaTa KOHCTPYKIHje C HHJBEM J1a Ce BAIOPH3yje KBAIHTET cTaMOeHOT koMdopa Georpaackux 3rpasa.

KJbYYHE PEYM: ilexHuke ipahera, KOHCIUpYKyuja, OOHgpyK, MACUBHU 3UGAHU CKLOU

ABSTRACT:

Due to the radical political, economic and social changes of the 19th century Belgrade saw a complete transformation from a ruined
Ottoman town into a modern European one. Liberation from Turkish rule and stabilisation of political and economic conditions influenced
the population growth and intensified building activity. Like other European capitals, Belgrade was being transformed architecturally and
in its urban plan, gradually losing traits of an Oriental town. The adoption of new building techniques in the 19th century was a way for
local civil engineering to harmonise with engineering practices of the developed Central European countries which had by then already
adopted masonry structure. The article studies the transition in building forms from Oriental ones, largely charatcterised by timber-framed
systems, to a brick-based construction system.

This paper is part of a wider, more comprehensive research on building techniques in Belgrade’s residential architecture, undertaken to
define the typology of construction systems, in order to evaluate the quality of residential comfort in the buildings of Belgrade.

KEYWORDS: building techniques, construction, timber-framed system, masonry structure

oyerak (opmupama crambeHor ¢onna beorpana

MOKJIama ce ¢ mepuonoM ociobahama o Typcke

BJIACTU U YCIIOCTaBJbalkbeM HAIIMOHAJIHOT UACHTU-
TeTa, MPOIECOM WHTCH3UBHE MOJICpHU3AalIM]je U ypOaHH3a-
je 3emibe. To je YjeqHO U BpeMe BEUKUX MOJTUTHYKUX
npeBHpama W MpOMEHa IpXaBHOT ypehema, o Yemy J0-
BOJHHO TOBOpe unmbeHuUIlE fa je CpOuja y nepuomy of cTo
roquna (o mobdexae y Jlpyrom cprickoM ycranky o [Ipsor
CBETCKOT para) MPOMEHMJIA YCTPOjCTBO OJ Ba3aJIHE KHE-
’KEBUHE, TPEKO HE3aBUCHE KHEKEBUHE 0 KpaJbeBHHE.'
Obenexje mepuofa MO KOHAYHOM ociobahamwy on Typ-
CKe BIIaCTH, Off IpyTe TojioBuHE 19. Beka, Omie cy Beauke
MUTpalHje y TpazoBe, ITO je AOMPHHEIO Ja Ce 38 KPAaTKO
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BpeMe CTaHOBHHIITBO y beorpanay yseha Hekomuko myTta.?
[Totpeda 3a craMOEHUM POCTOPOM YCIIOBHIIA j€ BEITHKH
o0nM cTraMOeHe HW3rpajmhe, TOCTENIEHO NPUXBaTame ca-
BPEMEHHUX €BPOIICKHX TEXHOJIOTH]a Tpajilbe U (popMupame
nomahe nHAyCTpHje Tpal)eBUHCKUX MaTepujaia.

Kipyunu TpeHyTaK y pa3Bojy rpaaa Owio je 100ujame
Xarumepuda 1830. roguHe, CTUIAKE U3BECHE CAMOCTAITHO-
CTH M PacKHJ C JOTaJallIFl-UM HAYHMHOM >KHBOTA, IPEITyHUM
HEM3BECHOCTH, KaJl je CBaKoO yJnarame y rpaleBnne 6mio pu-
3u4Ha JenatHoct. Onucyjyhu kako je usnienana 6eorpajcka
Bapou 1o ocnobahamwy ox Typaka, Muxamo C. [lerposuh
HaBOJIM J1a Cy CBE 3TpaJie Y BapoIIH, U3y3eB IPKBE, HEKUX
[JaMHja M HEKOJIMKO JPYTHX 3rpaja, Ouie usrpaleHe ox cia-
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JBUJbBAHA BYKAHOBHWH

Cn. 1 / Paseoj konciapyxiusnux cuctiiema ipahera wioxkom tupese sionogune 19. éexa (ypitedc ayiiopa)

0or Matepujana, y O0HAPYIHOM CHCTEMY, HITH Kao IieTa-
pe. Mcniyna 6onpyKa Hajuenrhe je mosna murie’, peTko Kaja
1ena, u oOJierJbBaHe Cy OJIATOM HMJIM MaJITEPOM, a 3aTUM
kpedyeHe. Behnna kyha mokpuBeHa je 1pemnom, ainm Tako
JIONIE JIa — W TIOPEJI CTATHOT MPETTOKPUBAA — MPOKHIIHA-
Bajy 4MM MajaHe jadya kuma. [Ipo3opu HHUCY 3acTaKbUBaHH,
Beh je y OKBHpe cTaBibaHa XapTHja ilenyepuuja.’

OepmanoM u3 1867. roquHe U KOHAYHUM HCEIJHEHHEM
BOjHE TypCKE BJIACTH M3 CPICKUX TBphaBa 3amovyumse
npocrneputeT beorpana u mojadyara ce rpaguTesbcKa Je-
naTHOCT. [IpemMa cTaTHCTHYKUM ToJalliMa, Y OBOM Iie-
pHUoy J10J1a3H JI0 CMamkema Opoja kyha, mTo mokasyje jia
ce rpaj no ucesbewmy Typaka mojiako ypOaHH30Bao U aa
Cy HECTajaJl YCKH COKaIlh, OpBHApE W YaTpshe OOJerIbe-
He 0JaToM, KOje Cy JI0 Taja npeoBiahuBale y TypcKOM
JieJTy BapoIu.’

Kpajem 19. u mouetkom 20. Beka, 1o1a3u 10 3HAYA]-
HUX KBAJIUTaTUBHUX IIPOMEHA Y PAa3BUTKY Ipaja: yBoheme
rpajckor BonoBoja (1892) u kananuzanuje (1905-1914),
m3rpaama enekTpuaHe neaTpaie (1892), ysoheme enex-
Tpu4yHOT ocBeTJbera (1893) u TpamBajckor caoOpahaja,
KaJIpMHCAambe YIUIa U ypeheme 3eeHnX moBpiivaa. 13-
rpaama HHPpACTPYKType Ouita je mpeayciioB 3a mpeodpa-
’Kaj IPECTOHUIIEC Y CaBpEMEH €BPOIICKU I'paji U IPOMEHE
KOj€ Cy HACTYIHJIC MPEACTaBbaje Cy BEIHUKH MOACTHUIIA]
3a cTaMOeHy M3Tpaby.

[ocnoBu npojeKToBama U U3rpambe BUIIE HUCY JIET0
MpHUyYCHE, HEIIKOJIOBAHE pajiHe cHare, Beh IKOJIOBaHUX
rpaauTesha: HHKECHEPa, apXuTeKaTa i MajcTopa, KOju cy
CBOja 3Hama CTULAJIH Y Pa3BUjeHUM EBPOIICKUM I'PaJOBUMA.

Pa3Boj KOHCTPYKTHBHHUX CHCTeMAa M TeXHHKA
rpahewa y npsoj nonosunu 19. Bexa

[Ipomene Ha monuTHuKoj criern CpOuje moyeTkoMm 19.
BeKa IMOKPEHyJIe Cy Ipal)eBUHCKY JIENaTHOCT, ali CYy HOBU
KOHCTPYKTUBHHU CHCTEMH M TEXHHUKe rpaljema, mo3HaTu
EBPOIICKUM IpaUTeIbUMa, YCBAjaHH U IPUMEHHHUBAHH T10-
CTEIICHO, Y HEKOJIMKO eTara. Pa3BojHuU MyT o1 OamKkaHCKe
OOH/Ipydape 110 rpajJicke Kyhe 1o eBporckum y3opuma oj-

CITMKaBa TaJallbe rpal)eBUHCKE MPUIINKE, JIONTY TEXHUUKY
ONIPEeMJBbEHOCT U HETIO3HABamk-¢ HOBUX TEXHUKA rpahema.
HUcropuuap bpanko Byjosuh uzzapaja Tpu erarme y pa3Bojy
rpajgcke Kyhe u \eHOM IpeoOpaxkajy ox kyhe opujeHra-
HOT Tuma 10 Kyhe rpal)eHe 1o eBpOICKUM MPUHITATIMA:

 roueTHU nepuon: 1815-1825, rpagunmonanna, 6ai-
KaHCKa OpHjeHTATHA apXUTECKTYpa;

o mpena3uu nepuoxa: 1825-1833, moctynHo Hamy-
ITake TPAANTEIFCKE TPATUIINjEe U TPUMEHA HOBUX
APXUTEKTOHCKUX peIeHha;

« 3aBpimiHu nepuona: 1833-1839, ycrajame 3amajaHo-
€BPOIICKOT crucTeMa rpalema.

OBakBa nepuoan3alyja nponsalia je U3 mpoMeHa uc-
TOPH]jCKUX, APYIITBEHNX U KYJATYPHHUX IPUIIUKA, KOje Cy ce
HY)KHO OJICTIMKaBaJie M Ha POMEHE Ha MOJbY IPaJIUTEIhCTRA.

[IpBu mepuon oOyxBaTta BpeMe mnocie [pyror cpn-
CKOT YCTaHKa, CTHIIamba JIeTMMUYHE HE3aBUCHOCTH H T10-
CTeTIeHOT jadama Mujomiese Biactu. [Ipenazau mepron
HacTaje MehyHapoauuM npusHameM Cpouje, nodujamem
HaIlMOHAJIHE HE3aBHCHOCTH U YCTOIMYaBameM Muiorra
Kao BPXOBHOT KHe3a. Tpehu nmepuon 3amountbe mo0njameM
xarumepuda koju Cpouju o6e30elyje ayronomujy a Mu-
JIOLTy HACJEJAHO KHEKEBCKO MPaBO M 3aBpIIaBa CE HEro-
BOM a0JIMKAINjOM M HaIyIITameM 3eMJbE.

Pa3Boj KOHCTPYKTHBHHX CHCTEMa M TEXHUKA rpahema
y TIPBOj MOJIOBHHU 19. Beka MMao je eBOJTYTHBHH KapakTep
¥ MOXKE C€ Ha CIIMYaH HauWH MOJCIUTH Ha TPH eTare:

e MOYETHHU NEepuon, rpaheme no TpaguuOHATIHUM
MIPUHLIMTINMA, IPUMeHa OOHIpyYHEe KOHCTPYKIIHje ca
WCITYHOM O]I OTieKe, hieprnuya wiy mierepa;

+ TpEJasHH MEPUO, MPEIUIUTABE TPATULINOHATHUX 1
CaBpEMEHHX TeXHHKa rpalerma, MenIaBuHa MacBHE
3HJIaHe KOHCTPYKIIUje IEYCHOM [IUTIIOM B OOHIpYyYHE
KOHCTpYKIIHj€;

 3aBPIIHU NEPHUOJ], yCBajamhe¢ MAaCUBHE 3HU/1aHE KOH-
CTPYKIIHje TI0 Y30pYy Ha CaBpeMeHe eBpoIicke rpabe-
BuHe (ci. 1).
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PA3BOJ TEXHUKA I'PABEA Y CTAMBEHOJ APXUTEKTYPU BEOIPAJIA TOKOM 19. 1 TOYETKOM 20. BEKA

BpemMeHcke oapeHuIIe MOjeJMHUX eTara caMo Ce yc-
JIOBHO TOKJIANajy ¢ TOAEIOM uctopuyapa Byjosuha, 3aro
IITO CY CE TPAJUIIMOHAIHE TEXHUKE Tpal)erba MpuMemrBa-
JIe ¥ TOKOM JIpyre royioBuHe 19. Beka, Kaj je 3ujaHa KOH-
CTpYKLHja IpeoBianaia y rpahemy jaBHUX U pernpe3eH-
TaTUBHUX oOjeKara. YCBajarme MAaCHBHOT CHCTEMA I'PaIibe
HHj€ 3HaUUIIO M TIOTITYHO HalyIllTame OOHIpyKa y rpahemy
crambeHux 3rpaga. HoBodopMupaHo cupomaiHo rpajacko
CTaHOBHUIIITBO TPAIUIO je cBoje kKyhe Ha HAYMH KOjU CY
[MO03HABAJIM U3 CEOCKUX CPE/IMHA U3 KOJHUX CY JIOIUIH, a Ty j&
OOHIpyYHa KOHCTPYKIMja OMia Haj3acTyIIJbeHN]a.

3rpajic NOJUTHYTE 32 BpeMe BllaJiaBuHe KHe3a Muuio-
11a MOTy ce, IpeMa HaulHy rpaljerma, MoJenuTn y 1Be rpy-
ne. [IpBy rpymy npeacraBsbajy IpKaBHA 37ama U 00jeKTH
rpahenn 3a morpede KHe3a, kao u kyhe 6orarujux beo-
rpahana. OHM Cy 3uIaHU O]l UBPCTOT MaTepHjalia: KaMeHa
Y OTIeKe, U MHOTHY Cy CayyBaHU J0 JaHaIlkUX aaHa. Jpy-
Ty Tpymy unHe Kyhe oOndHOT rpalh)ancTsa, koje cy rpalene
TPOILIHUM MaTepHjajioM, y OOHAPYYHOM CHUCTEMY Ca HCITY-
HOM ox hepninua 1 OJIaTHUM MajJTEPOM Kao BE3UBOM, HIIH
kao mieTape. OOnerybuBane cy OmatoM (uaitimom), a 3aTAM
KpeueHe. OBaKaB KOHCTPYKTHBHHU CKJIOT j€ MACOBHO IPH-
MEH-HMBaH, ajii 300r HECOIMAHOT MaTepujaiia 3rpajie HUCy
OTICTAJIC JIO JAHAIIHUX JaHa.

1. I'paljewse mo TpaAUIIMOHATIHOM NPUHITUAITY
— MpuMeHa OOHJAPYYHE KOHCTPYKIIUje

ITepuon ogmax nocite JIpyror CprcKor yCTaHKa U I0-
YeTak BjaJaBuHe KHe3a Musonia o0enexuio je rpaheme y
IyXy OpHjeHTaJTHE apXUTEKType, Koja je Omma m1y0oKo yKO-
pemeHa Ha OBUM IPOCTOPUMA, YCIIE/ TYPCKE BUIIIEBEKOBHE

g s
e

Cn. 2 / Jocuitejes nuyej, 6ouna gpacaga ca yypianum paciopegom
bongpyuHux enemenaiiia (goxymeninayuja 33CKI'B)
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npepnactu. [IpuxBarame NO3HATUX MOJIENIa HUje OITUKO-
BAJIO CaMO aPXUTEKTOHCKO OOJIMKOBAH-E; KOHTHHYHUTET je
MOCTOja0 U Y MPUMEHHN TPAAUIINOHATHAX KOHCTPYKTHBHUX
cucTeMa U TexHuKa rpahema. HacraBak npumene OoHApyY-
HE KOHCTPYKIIHje, Ka0 TEKOBUHE MPETXOIHOT IIeproa, Mo-
CIeauIla je HeTlo3HaBaka HOBUX TEXHHKA rpal)ema u He-
nocrarka gomahe oOydyene pajHe cHare koja Ou rpajauia
110 HOBOM CHUCTEMY. Y APYTUM €BPOICKHM I'paJoBUMa Mpe-
OBIIaJIaBajia je MaCHBHA TPaiiba OMEKOM Kao rpal)eBUHCKIM
MaTepHjaoM, alii je TaKaB KOHCTPYKTUBHU CHUCTEM TIpH-
xBaheH y CpOuju Tek nBaseceT ronuHa kacHuje. bonapyd-
HH KOHCTPYKTHUBHH CKJIOT 3aXTEBAO0 j¢ HajMarbe yiarama,
KOPUCTHWIIM Cy PacIIONIOKUB MaTepHja, a joMahu mMajctopu
Onnu cy BU4HH y rpalemy oBakBHX Kyha.

Pa3Boj TexHuke rpahema y qomahem rpamuTesbCTRY,
0 TyMauewy Mo3Haror coiuoiora CpereHa Bykocasibe-
Brha, HMje YBEK MILA0 O MPOCTHje Ka CIOKeHHUjoj: Koc-
wyp, cknoi comuha, modcganay, yHuse u yceyu, sxcyjuye,
pazHa ykiauarea u yicanednasarsd, cas waj CilapucKy
cemauKu HayuH eezusarba ipahesnol matepujana o6uo je
@unuju og Hoge tnexnuxe Upuxusarsa. Eeonyyuja ipahesroi
Mmawlepujana Huje Ha ceny uuiid y8ex og upoctiuje iexnuxe
cnoxcenujoj. Cenak je pno ciiopo upumao Hogy upaxKiiuy-
HUJy U Opoicy TexHUKy ee3usarba pahesnol maiiepujand,
gporcao ce ciuape, ganiybue u cioscene.’

Heconnanoct marepujana o Kojer Cy HalpaBJbEHE
oonapydne kyhe yTuriao je Ha To ma gaHac y beorpanay
MOCTOjU CaMO HEKOJIMKO O4yBaHUX obOjekara rpaleHux y
OBOM KOHCTPYKTHBHOM cuctemy. [Ipumepu rpaackux kyha
opwjeHTaHOT THTA Tpal)eHnx 3a BpeMe Typaka kKoju cBe-
Jlo4e 0 TPaJAULIMOHATHOM HauuHYy rpahema y OoHapydHOM
cucremy jecy: JlocurejeB nuiej u ManakoBa kyha, a u3
nepro/ia BiIaJaBuHe KHe3a Muioma caqyBaHa je 3rpajua y
K0joj je kadana ,,?* u kyha nopoaune Hajaanosuh.

Hocutejes nuiiej je HajBepoBaTHHje carpaleH y apy-
roj ojioBHHH 18. Beka kao ctamOeHa kyha nmyhne Typcke
nopoauie, aa 6u nouetkom 19. Beka mpoMeHHo QyHKIH]Y
1 noctao Benuka mikona, mpBa BHUILA IPOCBETHA YCTaHO-
Ba y Cpbuju. I'pahen je y O0HAPYIHOM KOHCTPYKTHBHOM
CHCTEMY, Ca CKEJIETOM O]l XpaCTOBUX I'pejia U UCITYHOM Of1
omeke y KpeuHoM mManrepy.® OBakBa MCITyHa IIPUMEH-CHA j&
Ha CIIPaTHO] €TaKH, TOK Cy 3UIOBU MpHU3eMba Tpal)eHn y
OOHIPYKY ca HCIIYHOM O]l KaMeHe CUTHEKH y Onary.” Pac-
MOpe eJIeMeHaTa CKeJIeTHE KOHCTPYKIUj€ YCTaHOBJLEH
j€ TIPUITHKOM PEKOHCTPYKITHje 00jeKTa U MOXKE C€ KOHCTa-
TOBATH J1a CUCTEM Yy ofipel)eHHM CerMeHTHMa OJCTyIa O]l
yoOH4ajeHor, jelIHOCTaBHOT, CUMETPUYHOT pUTMa OOHAPY-
gHEe KOoHCTpyKnuje. Enementn xoju ykpyhyjy mpaBoyrao-
Ha 110Jba U YOKBUPY]Y IPO30PCKE eleMeHTe Takohe cy mo-
CTaBJbEHHU 0€3 jaCHUX MpaBuJa, IITO ynyhyje Aa je ckion
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OBHX eJieMeHara (opMHUpaH y TOKy rpalema u npunaroha-
BaH PAcIONOXKUBOM Marepujaiy (ci. 2). Mehycnparna u
TaBaHCKa KOHCTPYKIIHja Cy GopMHUpaHe 011 OOPOBHX Ipeaa
1 o0JIoKeHe Aackama u npoduircanum jajcaama. Crpar
00jeKTa ca yIM4He CTpaHe je KOH30JIHO MPEMyITeH Y Of-
HOCY Ha TIPU3EMHY paBaH, IITO j& MMPOU3BENIO CeIu(UY-
HO pPelICHE JIeTajba KOHCTPYKIUje U oOpajie epkepa (ci. 3).
KpoBHa KOHCTpyKIIMja je HalpaBJbeHa O] XPACTOBHX I'pe-
Jla y TI0jeTHOCTaBJLEHOM CHCTEMY KpOBa ca CTOJIHIAMA TTIC
CKJIOT YMHE POXKEbaue, POrOBH M CTYIIIH-TIOLyIUpayuu, 6e3
KOCHUKA M Be3ada. UeTBOPOBOJHM KPOB € AyOOKHM CTpe-
XaMa TMOKpuBEH je hepamumoM, mMTO je THNUYAH HAYUH
rpahema Ha nojpy4jy bayikana.

2. Ilpena3uu nmepuoa — MelIaBMHA TPAAULHOHAJ-
HHUX U CaBpeMeHHX TexHuKa rpalema

Tpunecere ronune 19. Bexa npencrasibajy Nepros UH-
TEH3WBHE TPajhe, KaJl IOYHbY J1a Ce UCTI0JhaBajy YTHIIAjH
HOBHUX TEXHHKa rpaljerba U apXUTEKTOHCKUX CTUIIOBA 3 EB-
poIIe, KOjH MOCTENEHO MOTHUCKY]Y TPaAULMOHAIIHY, HAPOAHY,
OpHjEHTAIIHY apXUTEKTYpy U cTape TexHuke rpahema. OBaj
MIEPUOJT Y CPIICKOj apXUTEKTypu 1 rpaheBuHapcTBy borman
Hecroposuh Ha3usa iiepuog ycxnahusarsa u iiepuog tipetio-
poga.'® Kao pesynrar konebarmba 1 peBUparba HaCTajallu Cy
00jeKTH KOjU UMajy OJIJIMKE MPEeJIa3HOT TUIIA, T/ Cy cadyBa-
HU HEKU €JIEMEHTH CTapor, ajlk U yCBajaH!U U PUMEHHBA-
HU €JICMEHTH HOBOT HauMHa 00JIMKOBama 1 rpalhema. Hose
TeXHUKe rpalhjera y MaCHBHO] 3U/IaHO] KOHCTPYKIU]jU HUCY
JocieTHo npuxBaheHe Ha HAYWH KOj! je KapaKTepUCTUYaH
3a CpebOEBPOIICKE 3eMJbe, Ha Koje ce Haille rpal)eBHHap-
CTBO yriienano. KOHCTpYKTHBHH CKIION 3rpana rpajeHux y
OBOM IIEPUOY, KOj€ Cy MOAM3aHe IO KHEKEBOM HHI€PEH-
IIMjOM, TIOKa3yje OJTMKE MPEeIa3HOT THIIA, MEIIaBHHY Ma-
CHBHE 3WJIaHE KOHCTPYKIH]j€ NIEYCHOM ITUIIIOM ¥ OOHAPYY-
He KOHCTpyKIHMje. TeMesbu 1 OIPYyMCKH 3UA0BH 3Uajy Ce
W J1aJbe KAMEHOM, NMPU3EMHU Cy YECTO 3UJIaHN Y KOMOMHA-
[Mj1 KaMEHA 1 LIUTIIe, a 3UJI0BHU CIIpara 3u/ajy ce NCKIbY4H-
B0 of uurie. Hamymra ce kopumrheme heprnnya xao 3ugHe
UCTyHE Y OOHJIPYYHOM CHUCTEMY M KOPHCTHU IEUCHA IIHT-
Jia ycTasbeHux aumMensuja usmehy 30 v u 35 v jysxuHe.
JIpBeHHM CKeJleT je joIl HEeKO BpeMe NPUMEHUBaH, BEpOBaT-
HO 3aTo mTo JoMahu MajcTopy HUCY MMaJId UCKYCTBA Y HO-
BOM HaunHy rpahema. Crospallbi U YHYTPAIIbH 3U0BU
yKpyhuBaHU Cy IPBEHUM CTYIIIMMA, TPpeiaMa U KOCHUIIMA,
MaKo je 3WIHA UCITYHA Off TIeUeHe IuTyIe Onia nedspa, Ma-
CHBHHja U KOHCTPYKTHUBHO cTaOuiHuMja."!

[Ipumep npenasHOr THIIA KOHCTPYKLH]E j€ KOHCTPYK-
TuBHH ckiionn Konaka kaerume JbyOurie, koju je rpahen
CKPOMHUM CpE€ACTBHMMAa U MIPUMUTUBHOM TEXHUKOM, U3-
mehy 1829. u 1831. rogune. ®acaguu 3u10BU 00jeKTa
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Cn. 3 / Hocuinejes nuyej, gettiasn upeiyciida gacage pahen 3a iotipe-
be pecitiaypayuje oojexitia 1962. iogune (goxymentiayuja 33CKIF)

rpaljeHu cy y KOMOMHANH]U APBEHOT OOHPYKa U MAaCHB-
HOT 3WJaHor ckiorna. Hanme, mopen 3ujane UCIyHe u3-
Mel)y ApBEHOT CKelleTa, O3UJIaH je U TOJaTHHU CJI0j OTeKe
y CIOJHHOM 3HJ1y U Ha T4 HAYWH CKPUBEHA JPBCHA KOH-
crpyknuja. C BpeMEHOM je JpBEHa KOHCTPYKITH]ja UCTPY-
JUIIa, ajy je 3UAaHU 3UJ1 IOCTENICHO MPEey3uMao KOMILJIET-
Ho ontepeheme, Tako 1a ¢y ce omrehema mojaBuia caMmo
Ha yIII0BUMa 00jeKTa, TJE je 3UIHa Maca, Tope]] cTyoara,
npeceveHa U KOCHUIUMa OOHIpyKa. 2

VYHyTpalibhy 3U10BH IpaljeHu ¢y y YUCTOM OOHAPYY-
HOM cucTeMy. TeMeJbHU U TIOJAPYMCKH 3UI0BHU, K20 U CO-
KJIe, 3u/IaH} Cy IPUTECaHUM TalllMajJaHCKHM KaMEHOM ca
yIOTpeOOM APBEHUX, XPACTOBHUX CaHTpaya U TO, KAKO cam
KHE3 3aI0BeJIa, GUCUHOM gO KONeHd, ga y Cayuajy ako ou
H0geOgHO Mecilio buo, ne bu éraiy saimiano.

MehycnparHy KOHCTPYKIIHM]Y U3HA MOIPYMCKE eTa-
K€ YMHE CBOJIOBU M JIYKOBH OJ OTICKE, OCJIOCHU Ha Kame-
He cTynue U nuiactpe. OBakBa TaBaHuua u3rpahena je u
W3HaJ npu3eMiba BympykaHe, y KojeM Cy marase Ha c6o-
gose Gesbegnu og saiupe.'* Ocrane Mmelycrnparte TaBanu-
e Ha Konaky cy (hopmupane oj1 XpacToBUX Tpelia, Koje Cy
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Cn. 4 / Konaxk kneiurve Jbyouye, mehyciipaiina gpsena masanuya u

pacagnu 3ug cHUMBEHU Tpe UIBPUIEHUX PECIIAYPATUOPCKUX PAYo8a
(goxymenitiayuja 33CKI'B)

C BpeMEHOM MpeTpriene 3HatHa omrehema (ci. 4). Kpos je
TpaAuLMOHAJIaH, YETBOPOBOJIAH C AYOOKOM CTPEXOM, U3-
rpalen ox xpactoe rpale n mokpuseH hepammumom (ci. 5).

[Ipena3Hu KOHCTPYKTHBHU CKJION MIPENO3HAjeMO U Ha
Konaky xHe3a Munoma y Tormuuaepy (rpahen 1831-1834.
ronuHe), Kao u Ha boxknheBoj kyhu (rpahena 1836. romune).

HecurypHocT y nprMeHH HOBOT 3U/IaHOT MACHUBHOT
cKJlona carnenana ce u3 nucma Xayu Hukone XXuskouha
kHe3y Mwurtonry, 1834. ronuHe, 0 paoBUMa U3BPILICHUM Ha
Dympykanu 1 HeJoyMHIlaMa y Be3H ca 3U1albeM Ha/l3eMHe
eraxe. [Ipeno3Hajy ce 1Ba Moryha KOHCTPYKTHBHA IIPUCTY-
Ta Koja je HemMap Ipeaioxkuo Kuesy. [lomrro cy mpen 3umy
HaIlpaBJbEHU CBOJIOBU U 3aBpIlI€HA JI0Wa eTaxka, Xayuu Hu-
KOJIa IIpeUIaxe: UoguIHYu gupeke u ca uajanmuama yii-
6epguiii, a 3aTUM TIOKPUTH Kako OW Ce 3allITUTHO JOHH
HUBO npeko 3ume. Ha niponehe saioueiiu gupexe ca yu-
Lbom 3ugaiiiu u gysap gebeo ga byge og gee yuibe y gyrcu-
#y. OH HaroBapa KHe3a Ja MPUXBaTH OBAKBO peIIeHE ca
JIPBEHUM CTYOOBUMA Ha CIpATy jep HUlilia He OU WKOGUIo
a goopo ou dbuno. Jlpyro pemiewe: axo eauia Ceeitlnocii He
0gobpu gupexe ygapuitiu éeh cas loprwu 60j ga byge ca yu-
wama be3 gupexa, o 08e jeCeHU COBEPULUTIL HEe MOINCEMO,
Jjepbo gok ce cee ne cozuga HoKpuiliu ce He modice."”

OunrnenHo je 1a 3ujane KOHCTPYyKIuje 06e3 IpBeHnX
Ojauama y TO BpeMe IPeJICTaBIbajy JCIUMUYHY HEIO3Ha-
HUILY, TOK je OOHJIpYYHA KOHCTPYKIIHja ¢ 1e0Jp0M 3uja-
HOM HCITYHOM CUTYpHH]j€ pellemne, Koje Mmo3Hajy qomMahu
IpaJUTeJbU U 3a KOje CE JIaKIIIe ONpeiebyjy.
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Cn. 5 / Konax kneiurwe Jbybuye: iioiipeunu iipecex
(goxymeninayuja 33CKI'B)

3. 3aBpIIHYU NepHOA — YCBajame MacUBHe
3u/IaHe KOHCTPYKIHje

[IpuxBarame eBPOICKHUX y30pa y OOIHUKOBaKY apXu-
TEKTOHCKHX TpaljeBHHA U MacHBHE KOHCTPYKIIMje Kao ca-
BpEMEHOT Mojieja Tpalera IpuMEemneHO je HajIpe Ha p-
JKaBHUM 00jeKkTuMa, rpal)eHuM o cpeauHe TPUACCETUX
roguua 19. Beka. llapunapuuma — Bympykana, rpalhena
1834-1835. roguHe, cMaTpa ce IPBOM 3rpazioM y beorpa-
Iy KOja IMa OJUTHKE €BPOIICKE apXUTeKType. [ pamgure cy je
tajde Lmamapa u nomahux majcropa, 6e3 ydemrha pamgae
cHare u3 AycTpuje, koje cy Beh umaie nyry Tpagumujy y
3unanuM KoHcTpykiujama. [lopen Bympykane, 3HauajHN
objextn oBor mepuona cy: Jsopan y CaBamanwm, 3rpama
Cogjera, Bennka xacapHa.

[Ipomene y rpaljemy npkaBHUX W jaBHUX 00jeka-
Ta ofpa3uiie cy ce u Ha rpaheme crambennx kyha Bube-
HUjux 1 umyhHujux rpahana. Hajommku capagHuiy KHe-
3a Mmioma nonuxky cebu kyhe Koje ¢y y mOoTIyHOCTH
M3BeJeHE MpeMa 3aMaJHOeBPOICKUM y30puMa: Kyha
LIBetka Pajosuha, ynpasuresba Bapomu, ABpama Iletpo-
nujesuha, Tome Byunha Ilepumnha, Jespema OOpeno-
Buha, @panna Jankea un gpyrux. Ha oBum kyhama npu-
MEHEHH Cy Y MOTIIYHOCTH CPEIH0EBPONCKH MPUHIUITN
APXUTEKTOHCKOT OOIHMKOBama, MPOCTOPHE KOHIEMIU]e
M KOHCTPYKTHBHOT peniema. Objexktn cy rpaleHu y ma-
CHUBHOM KOHCTPYKTHBHOM CKJIONY Ca 3UJ0OBHMA O OTIEKe
WJIH KaMeHa.
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[TapanenHo ¢ penpe3eHTaTHBHUM JIPKaBHUM H MPH-
BaTHUM oOjekTuma y beorpany ce rpage kyhe o6nyHoT
rpahaHcTBa, Jpyradvje MO CBOjOj KOHUEMIUjH, apXu-
TEKTOHCKOM OOJIMKOBamy M KOHCTpyKUUju. [lopacT 6poja
craHoBHUKa beorpana nocne Jpyror cprnckor ycraHka
nosehao je u nojadao rpaleBuncky aenaraoct. Hopompu-
JIOILJIO TPaJCKO CTAHOBHHILUTBO JOCEJHEHO j€ MaxoM U3
CEOCKUX CPEe/INHA U JKUBEJIO je Y OCKYAUIIH, IITO CE HeTlo-
CPEIHO O/Ipa3uiio Ha 00jeKTe Koje Cy 3a cebe moau3aiu. 3a
pa3nuky on kyha 6orarux beorpalana, npaBibeHux cajga
Beh y moTmyHOCTH TIO €BpOIICKUM y30puMa, Kyhe cupo-
MarHor rpah)aHcTBa MpeJcTaBibajie Cy NPEHECESHH MOJICI
ceocke OoHapyuape yrpahen y rpaacky marpuiy. Ocky-
IUIa U 1eHa rpal)eBUHCKOT MaTepHjalia Te HelocTarak
CTpPYYHE pajJiHe CHare YCJIOBMIIM Cy Ja ce Kyhe obuyHor
rpahaHcTBa rpaje y O0HAPYYHOM CHUCTEMY, KOjU Cy CBU
MTO3HABAIIA U KOjU HUje 3aXTeBao MpeBennKa ynarama. O
MPHUCYTHOCTH TPAJUIIMOHAITHOT cucTeMa rpaherma u nona
BEKa KacHHje CBEIOYN HaM 3aKoH IpahesuncKu 3a apoul
beoipag, ycBojen 1896. ronuHe, a Koju npeasuha mMo-
ryhHocT rpalhema kyha y O0HIpYYHOM CHUCTEMY, allk ca
00aBe3HMM KaMEHHUM MOA3UAOM. Y Bpeme KaJ cy rpale-
He Kyhe 1o eBpOnCcKuM y30pHMa U KPOBOBH IIOKPHBAHU
npernoM wim hepamuom, Benuku 0poj kyha mo Cpouju u
JlaJbe je MOKPUBAH CJIAaMOM, KpOBUHOM HMJIH UHApOM. [o-
IITO Cy MOKapu OWJIM 4eCTH, 300T OTBOPEHUX OTHHUIITA
M HEOTIIOPHUX MaTepujaia, ujara je Hapenda o 3abpa-
HU Kopuihema OBHX IMOKPUBayua joUl ABaJAECETUX IO~
Ha 19. Beka. Kne3 Muom je HapehuBao: ko iog Huje go
cag iokpuo ceoj gom ¢ hepamugom unu gackom ga uma go
gea meceya UOKpuilin, U Koju He Ou xouiuo ga My ce kyha
pazeanu.'® Tlomro HapenOa Huje momrroBana, 1834. roau-
He Cyl HapOJIHU CPIICKHU U3J1a0 je Ypegby 3a lauerse io-
Jicapa, KOjoM ce 3a0pamyje IpuMeHa cliaMe U KpOBUHE 3a
MOKPHBambe KPOBOBA.

Onynke MacUBHOT 3MJAHOT CKJIONA M HbUXO0BA
npuMeHa y ioMahoj apXuTeKTOHCKOj Npakcu

Cpenunom 19. Beka MacCUBHA 3HJ1aHa KOHCTPYKIIH]ja
1ocTaje JOMHUHAHTaH CUCTEeM Ipaljerma, a OOHApYYHA KOH-
CTpPyKIIHja ce 3a/ip>kaBa y Tpajmu Kyha cupomanHor rpa-
CKOT' CTAaHOBHHINTBA M Y CEOCKHM CcpeinHaMa. MacuBHH
cucreM rpalema, TJie je oreka OCHOBHH MaTepHjal 3a u3pa-
Iy 3uzioBa, ipeoBnaljuBahe y m3rpaamu ctamMOeHnx o0je-
KaTa cBe JI0 me3zieceTux roanHa 20. Beka, Kaj| MoYHmhe Ma-
COBHH]€ /1a CE IPUMEIbYje CKeleTHa KOHCTPYKIHja.

VY Bpeme kan CpOuja mpuxBara MacUBHY 3HJIaHY
KOHCTPYKIH]jy, Y EBponiu m AMepunu reoxhe nocraje
MaTepujaj HOBE MHIYCTPHUjCKE eroxe, Koja HamyTa J10-
TaJallbyi TPAJIUIIMOHATHNA HaYlH Tpalema.!” MelyTum,

Cn. 6 / Kauiewtian Muwuno 3garve, oupeuny upecex Kpo3s 6ectuubun u

geopany (goxymentiayuja 33CKI'B)

HOBa TEXHWYKA JOCTHIHyha U HHKemepcKe KOHCTPYKIH]je
Koje je adhupMHcao HOBU MaTepHjall HUCY UMaJIK OJfjeKa y
nomahioj apXUTEKTOHCKO] TIPaKCH Tor BpeMeHa. [Iprumena
elieMeHara oJi TBokha y CpIickoj apXUTEKTypy OrpaHuyueHa
j€ Ha TI0je/IMHE CerMEHTe KOHCTPYKIIMje: Hajuyerihe pedpa
WM TpeZie KOl TaBaHMIIA, a pehe cTyOoBe, Kao u 3a u3pary
METaJHHUX KOH30J1a, OTpaja OajKoHa W CTeleHuITa. Ap-
xuTekTa Jan HeBone npuMeHno je rBo3jeHe JTUBEHE CTY-
6ose y xony Kaneran MummHnor 3nama, rpalenor 1862—
1863. ronuHe, Kao u Ha 3rpaau crape Bojue akanemuje. Y
xoiry Kaneran MummHor 31ama TaBaHuIa je hopMupana
OJ1 KPCTaCTHUX HAJBUIIIEHUX CBOOBA KOJH C€ OClamajy Ha
HOJYKPY’KHE JIYKOBE, TIOCTaBJbEHE Ha CTyOOBE OJ1 JINBEHOT
reoxha (ci1. 6)'8. Apxurekra Jumutpuje T. JIeko nocra-
BHO je TBO3/ICHE CTyOOBE Ha MECTUMA BEIIMKUX OTBOPA Yy
MacHBHHUM 3HJIOBUMAa Ha HOBOJ 3rpaau BojHe akagemuje
(carpahenoj uzmely 1898. u 1900. ronuue), U TPUXBATHO
MehycrpaTHy KOHCTPYKIH]jy TBO3JCHAM rpeaama (Ci. 7).
Kwura Emunujana Jocumosuha I paharcka apxuitiex-
wypa u ipaherve nyiiosa, nzaara 1860. rogrHe, 3HaYajHA je
Kao CBEJIOYaHCTBO TEXHUKA U MpaBuiIa rpalera Koju Cy npH-
MemuBaHu cpenuHoM 19. Beka y Cpouju. To je mpBa KebH-
ra U3 o0lacTH apXUTEKTOHCKMX KOHCTPYKIIMja HalMcaHa
Ha CPIICKOM JE€3UKY M CITy)KHJIa je Kao yIIOCHUK W3 TpeIMe-
Ta ['paljaHcka apXUTEKTypa, KOjH j€ IMOCTOja0 Kao PeaoBaH
npeamer Ha Jlunejy on 1841. romune."” Y nornasiwy /Jyiogeu-
HoCt 3ganuja aytop oopalyje: rpaly, TeMesbe, Topbe 3uj10-
BE, aToCe, TaBaHe U CBOJIOBE, a y TIOCICAKEM JIeTy KPOBOBE
kyha. Y K131 je HaBeIeHO J1a Ce MACUBHH 3UJI0BH TPajie 071
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LIUIVIC KOja HEMa YCTaJbeHe IUMEH3H]E, alld ayTOp UCTHYE J1a
BeMUMHA uriie of 12°?° myxune, 6° mmpuHe u 3 neGibrHe
iiogaje ipu 3ugary U pauyHarby 6eIUKy YgoOHOCHL.”

Omnucyjyhu moryhe HaunHe npaBJbewa 1unie, EMu-
nujad JocumoBuh y OMEHYTO] KEbU3U HABOIH: Yuibe upa-
6€ ce Ha ge0jaKu HAYUH, WO jeCid Ulu camum pykama io-
Mohy kanyila Ha actianuma, wiu uax ¢ mawunama. Mawune
VHOMIPeObY]y ce ¢ KOpUCiiu oHge, Ige Wil 61aga 0CKyguyd
Y pagHuyuma, uau ige ce wako MHOIO Yulana wpouil, ga Hu
genuKu 6poj pyKy 3aitio jowlitie ne gocitiuxice.*

Temespu ce mpase of] ONEKe MM KaMeHa U TO Tako Jia
IUXOBA IIMPWHA Mopa OUTH Beha 3a 1moa cTore of 3uaa
MIPBE eTaxe, a YKOJIMUKO Cy OJf KaMeHa HEeTPaBUIIHOT O0JIHKa,
3a CTOIy. YKOJIMKO je TJIO ci1aduje HOCUBOCTH, ITOCTABIbajy
Ce POMITHJBY Of APBEHUX T'Pela, a KaJl jeé HOCHUBOCT Tia
Om1a U3y3eTHO JIoIa, MOOMjaHH Cy JIPBEHH HIUIIOBH.

MelhycnpaTHy KOHCTPYKLH]jY U3HA MTOIpyMa, a Io-
HEKaJ U Mpru3eMiba (YKOJIHUKO 3rpajia mMa BHUIIC €Taxa),
YIHE CBOJIOBU 3UJIaHH O] KaMeHa WK oneke. Hajuerrhe ce
MPUMEY]y HOITyOOIMYacT! UM KPCTaCTH CBOAOBH.

Cn. 7 / I'sosgenonusenu ciiyoosu y sipagu Hoee sojne akagemuje

(gowioipaghuja M. Poitiep Bnaiojesuh)
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[Ipema Emunujany JocumoBuhy, KpoBOBU ce y 3aBU-
CHOCTH 0]l Harn0a KpOBHUX PaBHHU JieJie Ha: HeMadke (T1e
j€ BUCHHA KpOBa jeqHaKa yIashehy OJl BEHIIA 0 clieMe-
Ha), UTajrjaHcKe (BUCHHA KPOBa jeHaKa je jeaHoj Tpehu-
HU uiu J1Be TpehrHe ynabema o1l BeHIa 10 CieMeHa) U
XOJIaHJCKE, KOjU YMECTO pOTOBa UMajy JIYKOBE OJT Jacaka.
KomenTapuiyhu paznuuure Haruoe kpoBosa, Jocumopuh
HABOJIU J1a Cy CTPMHU KPOBOBH, HaKo 0OJbH 32 OlBOheme
BOJIC C KPOBa, HEPAIMOHAHH jep ce TPOIIIX BHUIIIC JIPBCHE
rpahe u onrepeheme nome KOHCTpYKIHMje je Behie, a 1a cy
KpOBOBHU OJiayker Haruba 6e3 ceake cymive jgeiiiu, amy Jia
ce MOpajy IMpOojeKTOBaTH TaKO J1a HE JOJa3H 0 3aapiKa-
Barba BOJIC WM CHEra.

MelycrpaTHa KOHCTPYKIHja Ka TaBAaHCKOM MTPOCTO-
py u3pahyyje ce ox apBeTa U Moryha cy /Ba HAYWHA FEHE
uspane. [IpBu HauMH MoJpasymMeBa MOCTaBJbakE APBeE-
HUX I'pella Ha KOHCTPYKTHBHE 3u70Be 0e3 MehycoOHor
pa3Maka U MoBe3HBambe APBEHUM KinHOBHMA. Ca ome
CTpaHe OBako popMUpaHe TaBaHUIIE MPUKUBA CE TPCKa,
MPEKO KOje ce mocTaBiba Mantep. Jpyru HaunH HopmMu-
pama MehycripaTHe KOHCTPYKIIH]€ j& TTOCTaBIJbarkhe IPBE-
HUX rpena Ha MeljycoOHOM pa3maky ox JBe U 10 0 TpU
CTOIE U IPUKHUBAIE JacaKa ca I0HhEe CTPaHe. YKOIHUKO ce
madoH MaNTepwIIe, 3a Jacke ce MpUKyllaBa TPCKa, Koja
je momyiora 3a Manrtep. Jpyra moryhHoCT ucnymaBama
npocTopa u3Mel)y TaBamada Koje cy OCTaBJbEHE Ha pac-
TOjamy jecte yoaruBame omoitla og ciame (OKO JTETBE Ha-
MOTaHa yCyKaHa cjlama), KOjU Ce YIJIaBJbyje y rpe/ie, Tako
Jla 3ajeTHO ¢ ’HuMa (popMupa paBHY XOPU30HTAIHY TTOBP-
IIMHY ca JIOhE CTPaHe, Ha KOjy ce 3aTUM MOCTaBJbha Mall-
tep. [IpBu HaunH GopMupama TaBaHUIIE j¢ KBATUTCTHH]H
aJTM ¥ CKYIUUBH, C BEJIMKUM YTPOIIKOM JIpBeHe Tpalje, ma ce
3aTO PETKO MPUMECHHBAO.

[Ipunukom nocTaBibama Mpo30pa MOUITYjy ce mpa-
BUJIa CUMETPH]j€ TAKO Ja Upo30pu c6axol ioprel boja ipe-
ba ga ce Hanaze yupaso Hag Upozopuma goareia 6oja,
cpega nag cpegom, Huxag gaxie we cme gohu nag upo-
30pom gonrweia boja y iopremy 3ug.”> Y norneny npume-
HE JIBOCTPYKHX TPO30pa HABOJM CE bUXOB 3HAY4] Y 3UM-
CKOM TIEPHO[TY, Ka0 YIITea IPU Tpejamy, U Harvamasa Jia
CIOJEHU OKBUPH MOPajy OUTH O]l KBAIUTETHOT MaTepujana
u ¢ HajBehoM OprkspuBoIThy u3pahenn. lbuxosa yiora je
JIa: CUOBHU CHIYgeHU 803gYX, ¢ OHUM Koju mely cobom 3a-
KBYUYjY, 0gayue og cobnolia 603gyxa, KaKko ce 08aj He ou
op30 uznaguo.**

Marepwujai 3a u3pajy CTEICHHIIA j& PBO, KAMEH HJIH
reoxhe. Kao mpeqHocTu 3a npuMeHy kameHa u rBoxkha Ha-
Bojie ce Beha rmocrojaHocCT y mmokapy, Beha HOCHBOCT 1 TO
HITO ce nemyhu ce 1o BhUMa He IPUYXbaBa TOJUKA JTyTa
Kao I10 JIPBEHUM.
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[Ipeno3Har je 3Ha4yaj ogHOCA NIMPUHE U BUCHHE Ta-
3MIITa, NOTpeda 1a CBU CTEIIEHUIN Oy1y UCTUX AUMEH3H]a,
Kao | Ja CTEMeHUITe Tpeba na Oyae y mpocTopy Koje je
3UJJOBHMA OJIBOjEHO O]l IPYTHX MPOCTOPa, HUKAKO Y HEIo-
CPEIHO]j BE3U C KYXHUH-OM HJIH IIPOCTOPOM 32 JIOKEIHE.

[TomoBu y cTaMOeHIM TIpocTOpHjaMa 00JIaxy ce Haj-
yerthe IpBeHUM oOJiorama: JackaMa Ojf jesie WM CMpUe,
WM napketoMm. Jlacke ce mocTaBsbajy Ha ApBEHE MOTIA-
TOCHUIIE, W3Meh)y KOjuX ce MPOCTOp HUCIyHhaBa IeCKOM
wiu mytoM. [lapker je monHa obiiora y 6oratujum xyha-
Ma ¥ IOCTaBJba CE€ Ha MOJUIOTY OJ] HEOCTPYTraHUX Jacaka.
Kamen u miuriia xao mogHa o6Jiora MpUMEmhYjy ce Y Tpo-
cTOpHjaMa Koje Mopajy OuTH 0e30e1He 0/l IoKapa WiH Y
KOjUMa ce KOPUCTH BOAA.

Kyhe rpalene y oBom nepuoay Hajuemnrhe cy mpwu-
3eMHe WM jegHocrpaTHe. KakBo je Mulsbeme Biaja-
JI0 0 3U/Iaby BUCOKHX O0jeKara HajCIMKOBUTH]E OMHCYje
Emvunujan Jocumosuh: Buwa 3ganuja og wipu 60ja ne-
uctnahyjy ce, a 3a 3gpassme cy obuitiaitiesba uwu Hojesu
810 WKOG/bUBU, 3001 uela ce o maoium mectuuma y Eepo-
fiu doruyajno sabparyjy.”

Crambena u3rpaama y beorpany y apyroj
noJjioBuHM 19. m moueTkoMm 20. Beka

Yop3anu pa3Boj rpaja kpajem 19. u noderkom 20.
BEKa, BEJIMKH MPUJIIUB CTAHOBHUIITBA U3 CEOCKHUX IOJ-
pydja y beorpan, HaMeTHYO je TOTpedy Tpaamhe KOJICKTHB-
HUX cTaHoBa. [IpBH pUMepH BUIICTIOPOJUYHOT CTAHO-
Bama jaBwin cy ce Beh cpenunom 19. Beka, anu cy ounun
MaJuX TUMEH3Hja, ga 6u ce moueTkoMm 20. BeKa HHTCH-
3UBHpaja H3rpajilba BUILECTIPATHUX o0jeKara u ciliam-
oenux uanaiia.*® Beha cnparHoct cramMOeHnx objekara
KapaKTepHUCTUYHA je 3a IICHTap rpajaa, IIe ce OOMIHO Tpa-
Jie TIOCJIOBHO-CTaMOCHE 3Tpajie € JIOKaJINMa y TIPU3eMIby
Y CTAaHOBHMa Ha CIIpaTy, aJik je HBUX0Ba 3aCTYIJHEHOCT
y YKyImHOM cTaMOeHoM ¢GoHIy Omina He3HatHa.?” OBakBa
CTPYKTYpa, C IPU3EMHUM 3Tpajiama 3acTyllJbeHUM Y Be-
JIUKOM MPOLIEHTY, 3HATHO CE Pa3JINKOBaJIa OJl IPYTHX €B-
POTICKUX MOJICPHUX TPaJIOBA.

KosiekTHBHO cTaHOBamk-e Ha 1MOPy4jy beorpana pas-
BHjalio C€ y HEKOJIMKO TpaBala: u3rpajama CTaHOBa 3a
TPIKHIITE, U3TPAJHa HAjJaMHUX CTAHOBA M M3TPaJiha CO-
[WjaTHUX cTaHOBa. IHBECTUTOPH U3rpajii-e CTAaHOBA 32
TpxUIITE OWie cy Hajuerthe OaHKe WM 3apyre, Koje Cy
CBOj HOBAII yJlarajie U y U3rpajmy CTAaHOBA 3a U3HA]MJIbH-
Bame, U 3aXBaJbyjyhu mHUMa HacTaje Cy MPBE KOJECKTHUB-
He BumecnparHuue. C 003upoM Ha YUIBEHULLY 112 je T10-
Tpakiba CTAaHOBA OWMJIa BENMKa, a J1a ApKaBa HUje JOBOJFHO
€KOHOMCKH TIOJICTHIIANA U3TPA/(ihy BHIICCIIPATHULIA, HEJIO-
CTajao je KamuTal 3a TAKBO UHBECTHPAHE U KOJICKTUBHO

CTaHOBAaKE CE€ Y OBOM IIEPUOJIY pa3BHjasio y mpaBity jed-
TUHHX, He()YHKIMOHAITHUX U HEKOM(POPHUX TBOPHITHUX
cranoBa. Tama HacTaje cnenudpruyaH HAaYMH KOJICKTHBHE
cramOeHe M3rpajiibe, KOju HUje MMao y30pa y 3aragHoeB-
POIICKHM TI'paZiOBHMa, a KOjU je OIroBapao eKOHOMCKUM
npuinkama craHoBHUKa beorpana. [lopen 6orarux dhu-
HaHCHjepa H3rpajiib¢ HajaMHUX CTAHOBA, [10jaBJbYje Ce
c110j oOuvHOT TpalaHCTBa KOjU Y OKBHPY CBOjUX ITPHUBAT-
HUX Tapriejia Tpajau CTaHOBE 3a W3HajMJbHBame. Omnu-
cyjyhu Tajanimy HauMH cTaHoBama, JlyopaBka CrojaHo-
Bull yBOIM Ha3UB 6AIOH cucitiem, KOJUM OIUCYje U3TPaAby
MIPU3EMHUX MPHUBAaTHUX HajaMHHUX CTAHOBA TJE CE JIMHU]-
CKH CMEmYjy coba U Kyxuma.”® OBakBo rpaleme je 00uu-
HO HACTajaJio y HEKOJIMKO eTara, KOJIMKO je J03B0JbaBalia
TyOWHa mapiiesie, ¥ Ha Taj HAa9WH CTBOPEH j¢ BEIMKH OpOj
MajiuX ABOPUIITHUX CTAHOBA KOjU Hajuenihe HUCY 3a]0-
BOJbABAJI OCHOBHE XUTHjEHCKE yCJI0BE, TOTpede 3a OCyH-
YJarbeM U IIPOBETPABAEM.

Usrpaama conrjalHuX CTaHOBA 3arovenia je y nepu-
oxy npen I[IpBu CBETCKH paT peaan3anijoM KOJCKTUBHHX
3rpaja 3a CTaHOBAaW-C pagHUKa, Koje je puHancupana be-
orpajcka ommtuna.” Carpalene cy 1911. rogune y Pan-
HUYKO] ynuiy (nanac Bennsenocosa), mo mpojekry Jenu-
caBere Haumh. OBu 00jekTH Cy cauyBaHH 10 JTaHAITHHX
JlaHa U MIPEJCTaBIbajy PENPE3CHTATUBHU IPUMEP KOJICK-
TUBHOT CTAHOBAaHa C IMOYETKA BEKa.

Pa3Boj KOHCTPYKTHBHHUX CHCTeMAa M TeXHHKA
rpahema kpajem 19. u mouerkom 20. Beka

VY Cpbuju ce kpajem 19. Beka KOpHUCTH caMO TTyHa
omeka. tben ¢opmar je nponucan tek 1896. rogune, a 10
Taja cy IMMEH3Hje orneke Hajuemhe Ouiie ycloBJbEHE yc-
TaJbeHUM MIPOU3BOJIHUM MOCTYIIKOM KOHKPETHE IHUITIaHE
i upenape. Yecto ce u 'y Behum mMecTuma pasinukyjy
JUMEH3Hje OlleKe Y 3aBUCHOCTH oA npousBohaua. pary-
tiH C. MunytnaoBuh, mpodecop Benuke mkone y beo-
rpany, y cBojoj kwusu Hayka o ipahu u3 1894, rogune,
UCTHUYE BAKHOCT MefjycobHe cpasmepe NUMEH3H]ja ONeKe 1
npukasyje hopMyse moMohy Kojux je ToTpeOHO M3BPIIUTH
JUMeH3HOoHUCame. [Ipema meropum Gopmysama, mupuHa
orneke Tpebaiio 6u fa Oyze jeqHaka ABOCTPYKOj AeOJbUHU
yBehaHoj 3a BeMUUIHHY MalTepcke crojuutie. Jly>xnna ore-
Ke Tpebasio Ou Ja 0/IroBapa JBOCTPYKOj IIMPUHU YBehaHO]
3a BeJIMYMHY MajTepcke crnojuuie. OH HaoMHUbE 14 je Y
Cpbwuju y To Bpeme 6mo mporucan GpopMmar 3uJHIX OIeKa
camo 3a xkene3nuuke 3rpazge.’’ Y dpanmyckoj, baBapckoj
u AyCcTpuju IMMEH3Hje OreKe Ouiie cy CTaHaapAn30BaHe
Ha HUBOY T'paja Wiu objacth, a jequHo je y [Ipyckoj mo-
CTO0jao jeIMHCTBEH (popMar, KOju Ce MOPao MPUMEHHBATH
3a CBa HOBA JpXKaBHA 3/1aba.
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Cn. 8 / Ipycku céog (omoipaguja M. Poitiep braiojesuh, ypuiesc IT. Kpcuiuh 1952: 8)

VY eBpOICKHUM 3eMJbaMa Koje Cy UMalie AyKy Tpaju-
[I1jy y TPOU3BO/bH U IPUMEHHM ONEKapPCKHUX elIeMEHaTa,
Kao mTo cy: Earnecka, [Ipycka, @panirycka, XomaHauja,
Uranuja, Ayctpuja, kopumhene cy u apyre BpcTe ore-
Ka: KIIMHKE, IIYIUJbe, IIaMOTHE, ONleKe 3a obJarame, mpu-
3MacTe U KOHWYHE, IodacTe, ¢pacoHcke oneke. [locroja-
Jla Cy Y MHOBaTHBHA PeIlcHha XKIICOJbEHUX OIeKa, KOje ce
Mel)ycoOHO Tako yKJjamajy Ja Huje moTpedaH ManTep Kao
Be3MBHO cpenicTBO. OBaKBa pelieha HUCY 3aKUBEIa, alld
MOKa3yjy HUBO TEXHUYKHX JOCTUTHYha orekapcke mpo-
W3BOAE y Pa3BUjEHUM €BPOIICKHM 3eMJbama. Maxo je
cTpydHa jaBHocT y CpOuju Onita ymo3HaTa ¢ ’bBUXOBUM J10-
METHMa, TEXHOJIOTHja MTPOU3BO/IH-E OTEeKe, pa3Boj 1oMahe
MHIyCTpHje, Al ¥ HW3aK HUBO TEXHUYKE CBECTH OHEMO-
ryhaBaim cy 10CTH3ame eBPOIICKUX Pe3ynTara.

CpenunomM 19. Beka, ¢ MpUMEHOM MalIMHA KOje MO
MPUTHCKOM UCTUCKY]y TIIMHEHY Macy Kpo3 KaiyIe, 3amo-
YUHE TPON3BOAA MIyTIJBbe oreke. mkemep bopu (Jules
Borie) mponsBoano je ca cBojuM OpaTtoM OIIyIMJbeHe TIIn-
HEHE eJIeMEHTE M PUMEHBUBA0 X Ha o0jekruma y [la-
pusy cpenunaoMm 19. Beka. ['ogune 1876. marentupao je y
AMepuny IIynby OIEKy ca y3Ay:KHUM KaHaJIuMa, KOjy Cy
Ha3uBaJM lpeipahena otieka. IIpon3Boama ONIYIIBEHUX
eJleMeHara ol TIIMHE HHje ycpeacpelhena camo Ha 3UI0-
BE; 110jaBJbyjy C€ Y TO BpeMe U TaBaHUYHE UCITyHE KOje ce
ymehy usmel)y ApBeHUX rpena, CTeNeHHITHA ra3HuITa Ipo-
W3BeJICHA Ha VICTU HAUYWH, TOKPUBHH CJIIEMEHTH Ha Orpajia-
Ma U CIIMYHO. MelyTuM, TeKOBUHE eBPOIICKE ONEKapCKe
WHAYCTpHje HuCcy Hamwe oxgjeka y Cpouju y 19. Bexy u
JEMHU TIIMHEHH MTPOM3BOJI 32 3UJIAFhE KOJH CE Y TO BpeMe
npUMemYje je TyHa oreKa.

KpoBoBu ce Hajuenrthe mokpuBajy paBHUM I[PETIOM
i hepamuoM. KBanuTeTHH 1PENOBU MPaBJbEHU CY Y
[lanueBy 1 AnaTvHy ¥ OHH Cy YeCTO KOpUIINeHH Ha 3rpa-
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nama y beorpany. Hu numeHnsuje paBHUX 1pernosa, Kao
HU OIEKEe, HUCY CTAaHJapAn30BaHE U BapUpajy: TyKHHA
3540 M, mupuna 13—18 M u gebspuna 1,2—-1,5 M. Y
EBponu ce y To Bpeme npaBe paBHU LPEIIOBH C pa3IHyu-
THM 3aBpLICLUMA; 0P CTAaHAAPAHOT JIYYHOT, IPOU3BOJC
ce YraoHHU W PaBHH, IITO H JIaHAC MPEJICTABIbA PETKOCT Y
noHynu nomahux npoussohada. Of hacoHCKHX eneMeHara
MIPOU3BOJIE CE€ MOIYLPEIIOBU KOjU C€ KOPUCTE KOJ TOKPH-
Bamka yBayna. Nepamuma xoja ce mpousBommia y Cpouju
uMaja je MOoMpeyHu MPeceK CerMeHTa KpyKHHULE U pa3-
JMYUTE UpUHE Ha KpajeBuMa. OHa je jeTuHuja of Lpe-
Ta 3aro IITO je MPUCYTHA Ha OBUM MPOCTOPUMA JIYTH HU3
roJliHa U TEXHOJIOTHja BheHe u3paje Mo3Hara je qomahum
Majctopuma. hepamuna je, o peunma paryrnaa Muy-
TruHOBHMha, omomahena y cBuM kpajeBuma CpOuje, anm je
CBE BHUIIIE TIOTHCKY]je paBaH Lper. tbene numensuje ce pas-
JIMKY]y Y 3aBUCHOCTH O] Kpaja e ce MPOU3BOAM, aJId UM
j€ 3ajeqHUYKO TO, Kako HaBoau MuyTuHOBHN, ga je cayga
ipase waxo MoMAsHy U HeUpasuiHola 00IuKa, ga ce oHa
ModHce CMAtupaiiiy Kao HajHecagpuieHuju adbpuxaii kepa-
Muuke ungyciapuje.’!

[Iponanazak mamuHe 3a MpecoBame INIMHE OMO-
ryhuo je popmupame ciioxkeHuje nmpoduianyje eaeMeHa-
Ta U TO je YOP30 HU3HEAPHIIO TI0jaBy *KJICOJHCHIX IIPETIOBA.
[Ipema Jlederpy, npenoMHa rojuHa y NpoU3BOIHY Lpe-
noBa je 1851, kanx cy Opaha XunapnoHu u3ymenu HOBY
BPCTY MOKpHBaYa KOjU MPeBa3nIa3u HEJIOCTATKE PaBHOT
upemna. JKinebipeHu 1pen je OMo jeJHOCTaBHUjU 3a 10-
CTaBJbambe, JAKIIN O] PABHOT, Ca CII0jeBUMa OTIOPHHU]UM
Ha arMocdepcke yrumaje.’? Pazauunre BapujaHTe OBOT
nokpuBaya yop30 Cy ce mojaBuiie H 'y JIpyrUM 3eMJbaMa
KOje Cy Mpembadniie Y IPOU3BOIBH [TIMHEHUX eJIeMEHaTa.
Mehytum, y Cpbuju 10 kpaja 19. Bexa HUCY NTpaBJHLEHU
JKJ1€0JbEHU LIPETIOBU.
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Cn. 9 / Hlmpex meitian u mawuna uz 1900. iogune 3a ipousgogivy mpeoice.
U3zeop: https://de.wikipedia.org/wiki/Streckmetall [30. 3. 2017]

TapaHuIa W3HAJI OJAPYMCKHX IIPOCTOPHja MOpaJa je
OWUTH MPOTUBIOXKAPHA M 'y OBOM IIEPHOLY, Yy TPaabu CTaM-
OeHux objekara, Hajuemhe ce MpUMeEmYyje CETMEHTHHU,
TUIMTKY #pYCcKu CBOA 3UJaH OOMYHOM OTIEKOM U OCIIOHEH
Ha rBo3aeHe rpene. Crpena cBona je 1/10—1/12 pacnona,
a rpejie ce MmocTaBjbajy Ha pasmaky 1—1,5 M kako Ou ce
LITEeJI0 Ha CKYIIOM TBO3IeHOM Matepujaiy (cit. 8). Taa-
HULE U3HAJ BUIINX eTaka Omwie cy popMHupaHe of ApBe-
HUX Tpena, IOCTaBLeHUX Ha MeljyCOOHOM pa3Maky, ImpeKo
KOJHX Cy MPUKYLIaBaHE acKe. YKOJIHMKO c€ IPOCTOP KOpH-
CTHO 3a OOpaBak, IPEKO Jacaka ce HACHUIIAa0 MEeCaK  I0-
CTaBJballe Cy Ce MOTIATOCHHIIC KA0 HOCAYH JIPBEHOT IO/,
a YKOJIMKO je eTayka Omjia TaBaHCKa, MPEKO Jacaka ce To-
CTaBJbaO CI0j Onara.

IlojaBa HOBOT MaTepHjaia — apMUPaHOT 0eTOHa
U HbeI'0Ba IIPMMEHA Ha Georpajackum rpaleunama

VYV npyroj monoBuHu 19. Beka MmojaBuo ce HOB MaTe-
pujan, apMupanu 6eToH, Koju he y MOTIyHOCTH IIpoMe-
HUTHU JO0TaJallbU pa3Boj KOHCTPYKIHUja. 3axBasbyjyhu
apMupaHoM OeToHY, pa3Buliec ce HOB HaYMH (QyHAUPabHa,
(hopMupama 3u70Ba, HOB HAUWH KOHCTpyHCcama Mehycr-
paTHUX KOHCTpyKIHja.*

VYno3HnaBame cprnckux rpaleBnHapa ¢ HOBUM Mare-
pujanom 3amouero je kpajeM 19. u mouerkom 20. Beka
KpO3 WIaHKE y CTPYYHUM "daconucuma. [louerak mpume-
He apMHUpaHoT 6eToHa y rpahemy Oeorpaackux 3rpaaa He
MOXKE C€ CaCBHM MpPEIU3HO oapeauTH. Apxurexkra Hu-

kona Hecroposuh, caBpeMeHuk Tor 100a, y CBOjOj KHbH-
3u [ pahesune u apxuitiexiviu y beoipagy ipowinoi cito-
neha, HABOIIW 1A je TIpeTeda MpUMEeHE apMHIPAHOT OeToHA
KOJI Hac Owiia TaBaHuIa Yrpase GoHoBa (naHanimu Ha-
poxnu my3ej).** 3rpazaa je usrpalhena 1903. ronune mo
npojekty Hukone Hectoposuha n Auape CreBanosuha.
Ha oBoj 3rpaam je npBu NyT NpUMEHCH wilpex Meiiar,
METaJIHA MpeXa MoCTaB/beHa u3Mel)y rBo3IeHUX Tpeia y
ciojy 6erona nedspune 10 M (ci. 9).%°

[Ipema ucrtom aytopy, npBa 3rpaga y beorpany Ha
KO0jOj je MpuMemeHa apMHUpaHOOETOHCKA TaBaHUIIA OUO
je Xoren ,,I'pana’, apxurekre Munana AHTOHOBHha, ca-
rpahen 1904. ronune, a CpyIIeH CPEIMHOM IIE3/IECETHX
roJiMHa MPOMLUIOT Beka.*

ITouerak mpumeHe apmupanor 6erona y Cpouju
M3a3Bao je MoTpece y CTPYYHOj jaBHOCTH, HoTo je Tp-
roBauku cyn y beorpany ono6puo xonuecujy Gpupmu
,JTajamexHep 3a mpaBo Ha U3paxy apMUpaHor 6etona.’’
VYenenuna je Tyx0a Muiana AuToHOBHha Ha OBaKBY OJI-
JYKY, & 3aTUM U MPOTECT YAPYyKerha HHKEHEpa 1 apXUTe-
Kara, Ta je KOHIIECH]ja ITOByYCHa.

[Ipumena HoBOT MaTepHjaia y npoj gaeueHuju 20.
BEKa I0Be3yje ce ¢ pagom apxurekre Maruje [llHajaepa.
Cwmarpa ce z1a je pasJior ’BEeroBor nojacka u3 poaHe basap-
cke OmIo yBoheme apMupaHor 0eToHa y rpal)eBUHCKY Jie-
natHocT beorpana u Cpbuje.*® theros Haj3Ha4YajHUjU 00je-
KaT, KOjH je MPOjEeKTOBa0 1 U3Beo, Ouia je [Tanhenuna kyha,
carpahena 1909. roauHe, Koja je cTajajia Ha yIUIy JIaHAIIELE
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BnajkoBuhee ynuie u Tpra Hukone [Namuha, anu je cpy-
meHa 1955. npunukom Gopmupama Tpra (tana Tpr Mapk-
ca u Enrenca). 3rpana je nmaia mpu3eMJbe U TPH CTIpara, a
Ha TUIAHOBHMMA 3a OBaj 00jeKaT yIjpraHa je cuTHopeOpacra
apMupaHoOeToHcka Mel)ycnparHa koHeTpykiuja.*® [open
oBor 00jekTa, Marmja [1IHajaep je m3Beo apMupaHOOETOH-
CKe paJIoBe Ha Haj3Ha4YajHUjuM OeorpajcKuM rpaleBuHa-
Ma tor goba: Xorern ,,Mocksa®, Xoren ,,bpucron®, [lanara
Buxroposuha na Tepazujama, Temesp Ha beorpaickoj 3a-
npysu, ®adpuka Kocte Mnuha u cunosa, TaBanuna buo-
ckomna ,,Konmoceym™ (kacHuje ,,3Be31a") U ApyTH.

I'paheme 3rpame beorpaacke 3aapyre Ha MOIBOJ-
HOM u cj1a00 HocuBOM TepeHy y KapahopheBoj ynuim Ha-
METHYJIO je nmoTpely u3paze TemMesba 0] apMUpaHor OeTo-
Ha. 3rpana je rpahena og 1905. mo 1907. romuHe u ayTop
o0jexra Hukona Hecroposuh HaBoau 1a je Taja npBu myT
y beorpany npumemen apmupanu 6eton y Behem ooumy.*’
3a BEeroBy U3paay KOpUIINEHO je TIJBOIITE TBOXKNe, 3aTo
LITO KOJI HAC Y TO BpeMe Huje OUIIo apMaType Kpy>KHOT
npeceka. [lompyMcke nmpocTopuje KOTIapHUIlE, Koje ce Ha-
J1a3e Ha HAjJHIKO] KOTH, U30JI0BaHE Cy MpeMas3umMa Iepe3n-
Ta, HajOOJLOM XHPOU30JIAIM]OM TOT J100a. XUIpon30sia-
[IMOHU MIPEMa3H PeKIIAMHPaHU Cy y JoMahuM CTpydyHUM
JacoIrcHuMa jor KpajeM 19. Beka, ajii Cy peTKO MPUMEHHH-
BaHU y jomahoj rpakcu.

I'paheme xorena ,,Mocksa“ og 1905. no 1907. ronu-
HE TIPEJICTaBIhAJIO je, Y KOHCTPYKTHBHOM CMHCITY, 3aXTe-
BaH nojayxsar. OyHaupaH je Ha KIM3aBoM, cliabo HOCHBOM
TepeHy Ta Cy TeMeJbU, CTyOOBH, TABAHUIIE U CTEIICHHUIIC
W3BEACHU y apMHUPAHOM OETOHY y cucTeMy JIyuiliiong u
Hlnajgep n3 Hltytrapra.

I'paheme xorena ,,bpucron®, on 1910. no 1912. ro-
IWHE, Y HeToCcpeaHoj onmm3nan beorpaacke 3aapyre mo-
Ka3aJio je ucTe mpodiieMe ¢ MOBOJHUM TEPEHOM, KOJH j€
Maje HocuBocTd. C 003upom Ha To aa je Ouia npeasule-
Ha TIOZIpyMCKa €Ta)ka UCTIO YUTABOT 00jeKTa, DYHIUPAHE
je oBora myTa u3BpiieHo nomohy 900 OSTOHCKHX HIUIIOBA
(cucrema /linepr). CneruuaHOCT OBOT cUCTEMA je OHITO
TO IITO CY Y 3eMJbY ITOOHjaHN XPaCTOBH IITHUIIOBH OOJIOKE-
HU TIOIUHKOBAHUM JIMMOM, KOjH j& CIIY)KHO Kao u3ly0bena
omara. [[pBeHr MIUIOBY Cy U3BIIAYEHU U3 3eMJbE, a Y JIH-
MEHH KaJIyIl je CUIlaH 1 Habujan 6eTon.*' TIpeko mUX u3-
JIMBEHA je OeTOHCKA IJI0Ya, a XMAPOHU30Jiallija 1M00Ba U
3WJI0BA U3BPIIICHA je TIpeMa3uMa [epe3uTa ca yHyTpallbhe
crpane. Aytop Hukonma Hecroposuh TBpam ga ce xumpo-
M30J1a1Mja YCIeNIHO ofipkaiia cBe 70 [IpBor cBeTckor para,
KaJl je 3rpaja nperprena omreherma.

Cynehu 1o rogmHaMa MMoYeTKa TPUMEHE apMUPAHOT
OetoHa, beorpan Huje 3a0CcTajao 3a €BPOICKUM IIPECTO-
HUIIaMa W HOBU MaTepHjaj je peJaTuBHO OpP30 YCBOjeH.
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MebhyTum, meroBo kopuinheme je OUIo OrpaHuvYeHO Ha
KOMILICKCHE, jaBHE 00jeKTe, CII0KeHE KOHCTPYKIIHje TIIe
je mpuMeHa apMupaHor 0ertoHa Omta HeomxoaHa. Ca apy-
re cTpaHe, BeIMKU Opoj cramMOeHUX o0jekaTa U Jajbe je
rpal)eH MpUMEHOM TPATUIIMOHATHUX MaTepujaia U TeX-
HHKa Tpahema. Omeka je n nabe Haj3acTyIJbeHHU]H MaTe-
puja 3a u3pajy 3uj10Ba, a MehycrparHe KOHCTPYKIHje Cy
npsene, nuiu pehe on meranaux npoduna. Beha npumena
apMupaHor 0eToHa KapaKTepHUCTUYHA je 3a Mel)ypaTHH T1e-
pHOJ, @ O MACOBHO]j MPUMEHH OBOT' MaTepHjalia MOXKE Ce
TOBOPHUTH TEK OJI IIE3/IECETUX TOIMHA TPOIILIOT BEKa.

I'paheBunckH ponucH

I'paheBuHCKO 3aKOHOIABCTBO jaBjba ce y EBponu y
npyroj mosioBuHH 19. Beka. PedepeHTHN 3aKOHCKH TIPO-
MHCH, KOJU Cy peryiaucaiu npodiemMe NpoTHBIIOKAPHE
3alITUTE, XUTHjEHCKE YCIOBE CTaHOBAamba, OWIK Cy HeMad-
KU ¥ TI0 y30py Ha FUXOBO 3aKOHOIABCTBO HACTAJHU Cy U
HalM NpBU Tpal)eBUHCKU MPONHCH. 3aKkoH ipaheguncku
3a eapow beoipag ycBojen je 11. nenem6Opa 1896. rogune
u oapenOe 3akoHa cy Y HajBehoj Mepu caapikale ommre
Mporuce 3a NoAn3ame rpaljeBrHa, J0K je TEXHUIKE I0-
JaTke o HauuHy rpahema y Behoj mepu Tpebdasio na ne-
(dbuanmre npencrojehn mpaBumauk. OHO MTO je y 3aKo-
Hy Ie(pUHHUCAHO, a THYE CE KOHKPETHOT rpaljema jecre
na ce 3rpaje on OoHApyKa, hepnuya, HaOoja WK TITe-
Tape He MOTY ITO/IM3aTH ca JINIa YIHIIe, a Jia jé ’hHUXOBO
rpalheme 3a0pamkeHo y TIaBHUM TProBauKHM YJIALAMa U
M0 YHYTpaIIkOCTH ABOpHIITa. Ha oBaj HaunH cTape Tex-
HUKe Tpal)ema cy MOTUCKUBaHE U3 TPAJCKUX CPerHA U
MOCTETNCHO HaITyIlITaHe.

3HauajHy onpendy 3akoHa mpeacraBiba unaH 21,
KOjHM Cy HOPMHUpaHe NUMEH3H]je ITUTIIC U Ha Taj HAaYWH
yBeJICHA IIPaBUJIa y UIJIAPCKY MPpou3Boamy. Jlo kpaja 19.
BEKa BCHE TUMEH3H]je Cy ce MEemalle U 3aBUCHIIC O]] 110je-
MUHAYHUX [UTIaHa U FBPUXOBUX YCTAJLEHUX MPOU3BOTHUX
nporpama. OBUM 4IaHOM 3akoHa ojipel)eHo je 1a HopMall-
Ha LMIJIa MOpa UMaTu OyKuHYy 29 nm, mupuny 14 um u
neOspuHy 6,5 M. Yriename Ha ayCTpHjcKH GopMar orre-
Ke JIOTHUYHA je MOCIeINIa YBO3a U M03HABaka OBOT Mare-
pyjana U BeroBe npuMeHe Ha MHOTHM rpaleBunama Cp-
ouje. AycTpuja je mMaja AyTy TPaAuIHjy Y POU3BOIHN
LUAIJIE U KBAJUTET BUXOBHUX IPOU3BOJIA OMO je Mo3HAT
mpom EBpore.

Y6p30 mocie qoHOomIeHka OBOT 3aKOHA, TIPOITHCAH je
u [ pahesuncru upasunnux 3a sapow bBeoipag, 1. mapra
1897. rogune, Koju je neTajbHUje o0jammaBao opeade
npornrcane 3akoHoM. [IpaBUITHHK je y TPBOM TTOTVIaBJbY
noxn Ouwinium upouucuma caaprkao: OImuc TEXHUIKE J10-
KyMEHTall{je Koja je HeONXo1Ha 3a IpHujaBy rpaame, npa-
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Ba 1 00aBe3e OMIITHHCKUX HHXEHEpa KOjUu BpIe HAI30pP,
MOCTaBJbamke 00jEKTa y OIHOCY Ha PETyNalloOHY JHHH]Y.
Y oBOM Jeny IpOTHCaHo je Ja CBakW o0jekaT ca yiaud-
HE CTpaHe MOpa UMaTH Ha CTPEXH MOJIOKEH Win Bucehn
OJIYK O]l MeTaja, UJIM HEKOT APYTOT HECaropuBOT U OX
BOJIC HETIPOOOJHOT MaTepHjaa.

Y npyrom zieny noji Ha3uBoM Ilpoiiucu 3a citiannociu
ipahesuna onyvcane cy TEXHUYKE CTABKE KOjUX C€ Ipau-
TeJb MOpa MPUAPKABATH MPUIUKOM HU3Tpaame o0jeKa-
ta. [Iponucane cy neGJpbrHE 3UI0Ba M TO TAKO Ja IJIaB-
HU 3UJ0BH HajBHILE €TaXe MOPajy OUTH HajMambe LUy
u 1o nebenu. Ilog rmaBHUM 3uAOBHMA TTOJPa3yMeBajy
Ce CIOJbAIbH 3UJJOBH, CPEIbU HOCEhH 3UI0BU U OHH Y
KOjHMa Ce HaJlaze JuMmbanu.” Y CBaKOM HIKEM CIIpary
3UI0OBH c€ 1one0JbaBajy 3a MoJIOBUHY ITUTIIe. OBH 3UI0BH
MOTY KpO3 JIBE€ eTa)ke OMTH UcTe IeOJbUHE aKo KOHCTPYK-
[Mja TaBaHUIIE TO 103BOJbaBa. [ TaBHU 3U10BU PU3EMHUX
3rpajzia MOTy OWTH JAeOeNn jeIHy IUTITY YKOJIUKO je TyOu-
Ha cobe MakcMMalHO 5 M, a BucuHa 10 3,5 M. Cpeamu
3UI0BY HAjBHUIIUX €Ta)Ka MOpajy UMarTu JeOJbUHY jeaHe
IIHATIIE, @ YKOJIMKO je AyOnHa cobe mpeko 6 M, Mopajy uMa-
TH J1e0JbHHY TIIaBHUX 3u10Ba. thuxoBa nebsprnHa Takohe
ce nosehaBasia Ha HWXKUM eTaxama. [Iperpannu 3umo-
BH MOTY C€ IMPABHUTHU OJI MOJIOBUHE IUIJIE YKOIUKO HUCY
BuIy o1 4,2 M HU ayxH oj 6 M. [Ipornucana je u n1e0spu-
Ha CTEIICHMIIHUX 3UJI0BA: MUHIUMYM jEJIHA [UTJIa YKOJIH-
KO Ce€ CTeTeHHIN y3uhyjy ca o0e cTpaHe, FIIH MUTIIa U
1o ykosimko ce y3ulyjy camo ca jeane crpane. OBe oj-
pende Baxke YKOIUKO € 3Ua HUIJIOM Y KPEUHOM MalTepy.
3a0bpameHo je MoCTaBJhaTH TBO3ICHE Tpee Ha 3UI0BEC
KOJU Cy TambH OJI ITUIJIC U TI0.

VY tpehem nornasspy aeuHUCAHU Cy YCIOBHU 3a
rpaheme 3rpama ox merepa (4aTMe) Uy OOHIAPYTHOM
cuctemy. HaBesieHo je na ce oBako rpaljeHH 00jeKTH MO-
pajy MmoA3uaaTH MeYCHOM ONEKOM MJIM KaMEHOM MHUHU-
MyM 30 1M o1 koTe TepeHa. OTHUINTA U TUMIbAIH, Kao U
3UJIOBH Ka HbHMa, MOPajy OUTH U3BEICHHU OJ TBPJOT MaTe-
pHjaia U OManTepuCaHu.

VY 4eTBPTOM NOMIIABILY JATH CY POTHBIIOKAPHH MTPO-
MUcH U AeuHHcaHa Je0JbUHA 3UI0Ba Y TABAHCKOM IPO-
CTOPY, OKO OTHHINTA, KA CyCeIHOM 00jeKTy, 3a0aTHUX H
KaJTKaHCKUX 3u70Ba. KpoBHA KOHCTPYKITHja MOpa OUTH
MOANTHYTA O HUBOA I0J[a TABAHCKOT TIPOCTOPa MUHUMYM
15 1M, a TaBamave Ha MOCIEIH0] €TAXKU MOpajy OUTH MOo-
KpUBEHE CJI0jeM 3eMJbE FIIM TIeCKa MUHUMYM 8 1M 1e¢0JbH-
He. JeqiHa 0J1 3HAYAJHUX OJAPEIOU je U Jia Ce CYTEPEeHH U
MOJIPYMHU MOPajy 3aceoguiiiu, a 1a ce IpBeHa MehycnparHa
KOHCTPYKITHja, KOja je Y TO BpeMe Haj3acTyIlJbeHH]a, MOXE
KOPUCTUTH CaMO M3HAJ| MPU3EMJba U Ha BHIIMM €TakKaMa.
Hajsehu neo IlpaBuinuka nmocsehen je ynpaBo NpoTHBIO-

YKapHUM MPOITHCHUMA, LIITO TOBOPH O MOTPEOU M 3HaUajy OBe
npobnemaruke y rpaamu o0jekara. Jedhunucanu cy cre-
TICHUTITHH TIPOCTOPH Kao M3IBOjEHE IICINHE U oApeheHe cy
JMIMEH3H]je CTeTIEHUIITHNX eNleMeHata. JJuMmanu cy taxkohe
JEeTaJbHO NPONHMCAHU: MTPECEK AMMIbAYKUX LIEBH, BUCHHA
TUMEbaKa N3HAJ] KpOoBa, FIbUX0BA MTO3HIIHMja y OMHOCY Ha Ap-
BEHE rpeie, MaKCUMaiaH Opoj JIOKHUIIHUX MECTa U JAPYTO.

Jedunucane cy nuMeH3uje Npo30PCKUX OTBOpa U
TO TaKo 11a je ’UXOBa MUHUMAaJIHA MOBPITHHA y co0a-
Ma 3a 0opaBak, e ce MPOCTOP HEMOCPEHO OCBETIhaBa,
MuHUMYM 1/10 mogHe moBpIIKHE, a KOA HOCPEIHOT OC-
BeTJbaBama HajMame 1/5 momgHe moBpmuHEe. Y TPOCTO-
pujama 3a bopaBak MOpajy IMOCTOjaTH Makap jejHa Bparta
LIMpUHE jeaH MeTap, a Bucune 2,2 M. [Iponucane cy u
IUMEH3Hje TTPo30pa ca ABOPHUIINHE CTPaHE MPEKO KOjuX
Ce 0CBeTJbaBAjy YHYTpalllkU MpocTopu. Ha oBaj HaunH
OMOTYNEHO je 1 MPOjeKTOBaE CBETIAPHUKA, IITO j€& YTH-
mano Ha Behy marpaleHocT mapriena 1 J03BOJTUIO MHOTO
rymhy usrpaamy.*

[leTo mornasbe Ha3BaHoO je [lpoiiucu y Hoineqgy yne-
Huasarba u xuiujere. Y OBOM Iy oApeheHu cy ecTeT-
CKH U CAHUTAPHU KPUTEPHjYMHU TIPH MPOjEKTOBAY 3rpaja.
Kaxo Ou ce 3a0panuna rpaJma HICKUX YIEpHLA, TPOIH-
CaHa je MUHIMAaJTHa BUCHHA 00jeKTa OJ] KOTe TPoToapa 1o
HuBoa cTpexe on 3,85 M. CyTepeHu ce MOry KOPUCTUTH 3a
CTaHOBaME YKOJIMKO j€ HUBO 10Ja MakcUMaiHo 1,5 M uc-
0/1 OKOJIHOT TepEeHa, a TeMe CBojJla MUHUMYM 1,5 M u3Ha.
TaBaHCKH ITPOCTOP Cce Takohe MOKe KOPUCTHUTH 33 CTAHO-
Bam€, alld MOpa MOCTOjaTH CTENEHHUILTE Ol HECATOPUBOT
MaTrepwjajia Koje BOIU J0 FHEera, OKOJTHU 3UI0BU MOPajy
OWTH MacHBHH W OJBOjEHU OJI JpBEHE KOHCTPYKIIHje KPO-
Ba. TaBaHuIe U3HAM MOCIEHET CIIpaTa Mopajy OUTH To-
JIUKO jake J]a MOTY M3JPKaTh TepeT KPoBa YKOIHKO CE CPy-
I y CIIy4ajy moxkapa.

VY 0BOM MOIIIaBJby MPOIMUCAHE CY U MEPE 3aLITUTE
O] BJIare W HABEJCHO j€ Ja IMOJ] MPHU3EeMHE eTaxke Mopa
outu MmuHUMYM 50 M TMOAUTHYT OXl KOTE€ TepeHa. XH-
rujeHa srpaja neuHUCcaHa je U IPONUCHBAKBEM ITOJI0-
Kaja 1 TUMEH3Hja Hy)KHHUKa, Hy')KHHUKHUX jama, IIoMHjapa
W CMETJIHIITA.

3axon rpaleBuHCKH 3a Bapoi beorpan, a kacHuje u
[IpaBuiTHHK, TpeICTaBIbANN CYy TIPEKPETHHUILY Y AaJb0j U3-
rpajiib¥ MaBHOT rpaja. HajpakHuja mpoMeHa je Oua ta
mro ce 3a rpaheme objexara Mopasia 10OUTH rpal)eBUHCKa
JI03BOJIa, KOja Cce M3/1aBajia Ha OCHOBY MTPOTHCAHE TEXHUIKE
JIOKyMEHTaII1je, a Kojy je omoOpasao 'paheBuncku ondop.
3rpaze cy mopaje outu rpal)eHe Ha MPONUCAHO] peryanu-
OHOJ JTUHH]U U MOpaJie Cy UCITYHhaBaTH OIpea0e Y MOTIeay
MIPOTHUBIIOYKAPHE 3AILTHTE, CAHUTAPHE U €CTETCKE YCIIOBE.
Hoga 3akoHcka akTa ykasyjy 1 Ha rpal)eBUHCKE IPHIIMKE U
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po0JieMe ca KOjuMa Cy ¢e CyodaBasid IPaUTEIbU U KOPH-
cHHUIM objekara, a TpeOao je aa Oyay perynncaHud OBUM
npomnucuMa. /luBiba rpaama y TpaicKOM TKHUBY je€ jemaH
o]l mpobJieMa Koje je Tpedasio CPeYUuTH JOHOIICHEM HO-
BUX npomnuca. Mako rpaama 60HApyYHHX Kyha OBUM aK-
TOM HHje 3a0pameHa, pEeTyIIMCaHu Cy YCIOBH TI0J] KOjUM Ce
MOXE I'paiuTu Y OBOM CUCTEMY, a IIPOINMMCUBAHLEM MHUHU-
MaJlHe BHCHHE 00jeKaTa CIIPEUeHO je MPaBJbeHE HUCKHX,
KOjY Cy HapyllaBaJld M3TIe] pecToHuIe. Benka naxma
noceelieHa je IPOTUBIIOKApPHUM yCIOBUMA — IPEIM3HO CY
ne(hUHUCAHK CBU €JIEMEHTH rpal)eBUHE KOjU Cy Y KOHTAKTy
C JIOKHUIITAMA, KOJH UMajy JIOIIe TTPOTHBIIOKApHE Kapak-
TEPUCTHUKE, TIPEKO KOjHX ce TIOKap MOXKE Jlajbe IPEHOCUTH
WM KOjU Cy 3HAYajHU 3a €BaKyallujy.

[IpaBmTHIKOM je TIpeBuheHO fa ce MeTajbi U CTaTH-
KM TPOPavyH pajie 3a BAKHU]E JesioBe rpaljeBuHe, anu je
3aT0 CTAOMJIHOCT 3rpajie MPEeun3Ho IeuHICcaHa IpoIHca-
HOM n1e0JpMHOM 3ua0Ba. Ha Taj HauWH je crpedeHo mpons-
BOJBHO YCBajambe TUMEH3HU]a Ol CTpaHe IMPUYYeHHX n3Boha-
ya. ApxuB ['paleBuHCKOr 0100pa, Y KOjeM je MpUKyIJbeHa
TeXHWYKA JOKyMEeHTanuja u3 reproaa 1898—1914. rogune,
MoKa3zyje Ja je CTaTUYKHU MpopadyH paljeH camo 3a YeTnIHe
rpeze, LITO 3HAYH JIa Cy OCTAIM KOHCTPYKTUBHH €JIEMEHTH
yCcBajaHu Ha OCHOBY [IpaBuiTHUKA (3UIOBH) MITH HCKYCTBE-
HO (€JIEMEHTH O] IPBETA Y TaBaHHIH K KPOBY).*

HAIIOMEHE:

1] YV npuior ToMe roBope Mojany a ¢y ce TPH IyTa IPOMEHMIIC 1~
HACTHje, LIECT IyTa BIaJIapH, OJ] KOjux cy aBojuna youjena (Mu-
xamno n Anexcangap O6penosuh), jeman Biamap je abaummpao
(Anexcannap Kapahophesuh), jenan je orepan (Munan O6peHo-
Buh), a camo kHe3 Muitonr je ympo npupoaHoM cmphy 10k je 1o
Ha Bractd (Puctuh 2003).

2] ¥V Beorpany je 1834. ropgune xwuseno oko 7 000 craHoBHHUKA, a
Taj Opoj je yaBocTpydeH mo 1846. romuHe W Hanmabe je Oene-
JKHO CTaJIHU PacT, u3y3eB y nepuony 1859-1863. ronune, mro
ce o0jammasa noowTpeHuM ogHocuma u3mely Cpba u Typaxka.
Togune 1874. y Beorpany je xwuBeno oko 28 000 ctaHOBHUKA,
LITO 3HAYM J]a ce BUXOB Opoj ueTupu nyTa yBehao 3a 40 roguna
(PapnoBanoBuh 1974).

3] HasuB numia notuye of HeMauke peuu ziegel W yriename Ha He-
MauKe y30pe y rpafiuTeJbCTBY J0BEIIO je 10 yCBajamba OBOT TePMH-
Ha y nomahem rpalhjeBuHapcTBy. J[BajeceTux roauHa, y CTPYUHO]
nuTeparypu, Beh je y ynoTpeOu TepMHH OreKa, ajiu Ipelnus3aH mno-
JlaTaK O TOME KaJia je HaIlyIlITeH CTapy Ha3UB HHje NpoHaleH.

4]  Terposuh 1930.

5]  Hemauxu npasuuk ['ycra Pamr Ha npomnyToBamy kpo3 beorpan
HaBOAM MHTEH3WBHY TPAJUTEIbCKY JIENATHOCT KOja MEMmha CHITye-
Ty rpaza. Iberosa cBemouema Cy 3HayajHa 3aToO IITO j€ TTO3HABAO
beorpan u u3 BpemeHa kazna cy Typuu xuBenu y memy: beoipag
Jje 3a uewi ioguna iocimao espoicku ipag. Hajeehu geo wiypckoi
Ipaga Hecuiao je ca 3emmune Hospuiune; ceyga cy ce upoceyaine
Hoge ynuye, yKiareaie pyuiesune, pywuie gpeerne 4amipsve, ipagu-
Jle Jietle e8polcKe suwecupailinuye, yiuye ce uounovasaie, caguiu
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3akspyuyak

ITepuon no [IpBor cBeTCKOr para npeacTaBba BpeMe
WHTCH3UBHOT pa3Boja TeXHUKa rpalerma, mpruMeHe HOBUX
KOHCTPYKTUBHHX CHCTEMa U HOBUX MaTepujaia. YcBajame
MAacHBHE 3HJJaHe KOHCTPYKIIHj€, Ca OTIEKOM Ka0 OCHOBHHM
MaTepujalioM, MocTaje TpaJullMOHaIHU MoJien Tpalhema
koju he npeoBnahuBaru y rpaamu NopoaundHuX Kyha to-
koM gnTaBor 2(0. Beka U OCHOBHA IIpaBIIIa Koja Cy Tajna
yTBpleHa y BEJIMKOj MEpH Cy 3ajpiKaHa JI0 JaHAIIBHUX
nana. EBonrymmja oBor cucrema cariezaBa ce Kpo3 Ipo-
MeHe y nebpruHaMa 3uI0Ba, MehycnpaTHUM KOHCTPYK-
MjamMa U HaunHy (puHaNM3anuje, ajam ¢y 0asuuHe OJJTHKe
rpalema ornekoM ocTalie HeMPOMEHEHE TOKOM HapeIHUX
cto ronuHa. [lopesn 3Ha9ajHUX TPOMEHA Y Pa3BOjy TEXHHU-
Ka rpal)era, y OBOM EpUOAY Cy MOCTABJEHU TEMEJBH JI0-
Mmaher 3akoHO/aBCcTBa y oOnactu rpahema u opopmibeHa
je momaha wHIyCTpHja rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia, mTo je
MPEJICTaB/baJI0 OCHOBY 3a JlaJbH pa3Boj rpaljeBUHApCTBA y
HapeIHOM TIePHOY.

naoueHt ap Jbubana C. BykanoBuh,
apXUTEKTa

ApxurektoHckn (akyntet, beorpan
djuli@arh.bg.ac.rs

gpsopegu, iiogusaiu iaprosu, jeghom peuu — beoipag ce 3aogesao
y egpoiicko pyxo (Pam 2008: 64-65).

6] Byjosuh 1986: 127.

7] ByxocasibeBuh 1965.

8]  Kojuh 1949

9] Mo 1962. roauue cMarpaiio ce jaa je mpuzemibe 00jeKkTa 3uIaHo Te-
CaHUM KaMeHOM, MeljyTum, Taza je yTBpheHo jaa je u Ha OBOj eTa-
KU TPUMEH-eH OOHIPYUHHU CHCTeM Tpaljersa, MITo je MPeACTaBIbalio

HOBHHY y Carjie[laBaby KOHCTPYKTHBHUX KapaKTEPHCTHKA 00jeKTa
(Maniapesuh 1970).

10] Hecroposuh 2006: 43.
11] IlaBnosuh 1955.

12] Tlomarak mpeyser u3 exabopara Konaka kxuerume Jbyoure,
33CKIB.

13] TlerpoBuh u ap. 1966: 193.

14] Has. geno: 231.

15] Hcwo: 256.

16] 'Bophesuh 1946: 172.

17] T'BO3J€HM HOCAYM NPBU IYT CE MPUMEHY]Y y apXUTECKTOHCKHM

oOjexkTMa Kpajem 18. Beka, 3a u3paay melycrpaTHUX KOHCTPYK-
1ja, a yoOp30 HAcTajy U CKeJeTHE KOHCTPYKIIHje of] rBOXKha.

18] Hecroposuh 1963.

19] Ilucana je, kako M caM ayTOp HAaBOAW, HOUYIAPHO, 3aTO TITO OOUM

HACJIE'E



JBUJbBAHA BYKAHOBHWH

HacTaBe HUje oMoryhaBao OMIIMPHHUje TPaJUBO U3 OBE 00NACTH, a
3a KOMIUICKCHH]E H3y4aBambe OUIIO je MOTPEOHO Mpe/3HAKE U3 JIPy-
rux 00JIaCTH, Kao MITO Cy MaTeMarHka, MEXaHUKa, FTeOMeTpHja, -
Tame, y YeMy Cy YYCHHIM OBE IIKOJE OCKyJIeBalIH. YIO3HaBaHe
ca IIAaBHUM HadellMMa OBE HayKe HEOIXOIHO je, KaKo caM ayTop
y HPEAroBOpY HABOAM, 3a CTHI@IE OINIITEr 00pa3oBama MOJa3-
Huka Jluneja, anu ¥ oOMYHOTr rpaljaHcTBa a YKOJIHMKO HEIITo y Oy-
nyhHoctH rpane nmajy 3Hama koja he um nomohu na ca ceojom
ipahesurom pagociti umayy, a ga ve 6yqy scepiiisa ipyou ipeeapa Hege-
wiitux unu bescagecnux majciiopa (Jocumosuh 1860: Ipenrosop).

20] Osnaka Mepe OIeKe MpeAcTaBjba Majall WId Yol U jeJHaKa je

2,63 M.

21] Jocumosuh 1860: 23.

22]  Has. geno: 21.

23] Hcino: 65.

24] Hcino: 81.

25]  Hciuo: 63.

26] Porep-baarojesuh 2006: 114.

27] Tomuna 1906-1907. HanpaBibeH je geTa’baH MOMKUC OEOrpagCcKuX
3rpaja u Taja je eBuaeHTupano 82,7 oacto npuseMHux kyha, 16,2
OZICTO jeTHOCIIPaTHHX, 1 ofcTo gBocmparHux, 0,1 ogcro Tpocmpar-
HUX " HHjeaHa YeTBopocnparauna (bypuh 1912).

28] Crojanosuh 2009.

29] Byxkcanosuh-Maigypa 2012.

30] Munytunosuh 1894: 312.

31] Has. geno: 355.

32] Lefevre 1900.
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DEVELOPMENT OF CONSTRUCTION TECHNIQUES IN RESIDENTIAL ARCHITECTURE OF
BELGRADE DURING THE 19th AND EARLY 20th CENTURIES

The period before World War I has been marked with intense development of construction techniques and the introduc-
tion of new construction systems and materials. The new, brick-based building techniques, were to become traditional
ways of building and to prevail in the construction of family houses throughout the 20th century. The then-established
basic rules have been largely retained until today. The development of this system can be observed through the changes

in wall thickness, mezzanines, and finishing techniques; however, general principles of brick masonry were to remain

unchanged over the next hundred years. Apart from significant changes in construction techniques, in this period the

foundations for national construction legislation were laid, and local industry of building materials was established,
forming the basis for further development of construction industry.

Fig. 5 Residence of Princess Ljubica, cross-section (Institute for the

Protection of Cultural Monuments, Belgrade)

Fig. 6 Captain MiSa’s Building, cross-section of the lobby and hall

(Institute for the Protection of Cultural Monuments, Belgrade)

Fig. 7 Building of the New Military Academy, cast iron columns
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Krsti¢ 1982: 8)

Expanded metal and the mesh making machine produced in
1900 (https://de.wikipedia.org/wiki/Streckmetall, accessed 30
March 2017)
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