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Dragan Marcetic¢

SAVREMENI KROVNI OMOTAC

Rezime

Arhitektura danaSnjeg doba sve vise koristi amorfne formule u svojoj volumetriji i
pojavnosti oslanjajuéi se sve vise na unapredenu tehnologiju staklenih omotac¢a odnosno
aktuelnu filozofiju zelene arhitekture. Amorfnost arhitekture brise dosadasnju podelu
na fasadne i krovne ravni, ¢ak se u potpunosti gubi linija razdvajanja u zakrivljenim
promenljivim popre¢nim presecima koji su posledica takve arhitekture. Njen razvojni
put zapocinje prevazilazenjem dosadaSnje ortogonalnosti, preko zakoSavanja fasadnih
ravni, krivljenjem istih u jednom odnosno i u dva pravca. Krovni omota¢ se u tom
razvojnom procesu oslobodio stega proslosti, prihvatio nove moguénosti konstruisanja i
usvojio unapredene tehnologije materijalizacije.

Kljucne reci

Arhitektura, pojavnost, krov, omota¢, tehnologija, materijal

CONTEMPORARY ROOF ENVELOPE

Summary

The architecture of our time increasingly uses amorphous formulas in its volumetry and
incidence, relying more and more on advanced glass envelope technology or the current
green architecture philosophy. Amorphousness of architecture deletes the current
division into fagades and roof planes, even completely losing the dividing line in the
curved changing cross sections as a consequence of such architecture. Its development
path begins by overcoming the current orthogonality, by skewing of fagcade planes and
warping the facades in one or two directions.In the development process, the roof
envelope has broken the shackles of the past, accepted new possibilities of constructing
and adopted advanced technologies of materialization.

Keywords
Architecture, appearance, roof, envelope, technology, materials

! Docent, dipl.inz.arh, Univerzitet u Beogradu, Arhitektonski fakultet, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd,
Srbija, dragan.marcetic@arh.bg.ac.rs
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1. UVOD

., Kuca nije zid vec¢ krov”

Razlog nastanka prvih ,,sklonista” prvobitnih graditelja je da se zastite od
vremenskih nepogoda koje su ometale coveka sa neba u obliku padavina. Na taj nacin je
prvobitni objekat pre svega bio zakrovljen prostor koji je nudio prvobitnom coveku
sigurnost u tom pogledu. Tek je drugi korak u osmisSljavanju skloniSta predstavljalo
ogradivanje. Ogradivanje nije samo predstavljalo zastitu od Zivotinja i nepogoda, ve¢ je u
odredenom trenutku postalo i ogradivanje od drugog Coveka. Zastita prostora u smislu
fizicke zastite, vizuelne zaStite, zastite od nepogoda je dalo osnov za kasniju gradnju
stani$ta kroz istoriju arhitekture.

Zakrovljavanje svojih pocetnih staniSta pa sve do savremenih gradevina nasSeg
vremena je bio i ostao zadatak svakog graditelja proslosti odnosno arhitekata i graditelja
sadaSnjosti. Odvesti padavine sa neba u obliku kiSe odnosno snega, zastititi se od sunca
kako od svetlosti tako i od zracenja, uz pomenutu zastitu ne ugroziti oblikovne zahteve i
zadovoljiti zeljenu pojavnost arhitekture. Na taj nacin krovovi su nezaobilazna tacka svake
arhitekture, oni su teret koji stoji pred svakim graditeljem, kako u tehnickom resavanju
problema odvodenja vode, tako i u oblikovhom smislu savladavanju krovne volumetrije.
Napredak arhitekture i njen odnos prema krovovima koji se menja kroz vreme, trendovi
koji donose razlicite pristupe konceptu krovova, od kosih do ravnih krovova, od ravnih do
amorfnih, od klasi¢nih - tradicionalnih pokrivaca do transparentnih - staklenih pokrivaca,
od usijanih limenih krovova do zelenih basti i travnjaka na krovu. Slozicemo se sa
¢injenicama koje ¢e uvek ostati zajednicke i izrazene u tome da ¢e odvodenje vode uvek
postojati, da ¢e krov uvek imati ulogu da zastiti, i da ¢e se principi njegove zastite podizati
na sve Vvisi nivo, jer savremenost zahteva i ugodnost i u krajnjem i racionalnost odnosno
ustedu energije. Savremeni krovovi u tom smislu moraju da zadovolje sve faktore koje su i
tradicionalni krovovi zadovoljavali, s tim §to su pred njih postavljeni novi odnosno dodatni
zahtevi.

2. TRADICIONALNI KROVNI OMOTAC

Arhitektura proslosti, izrazena sa jedne strane kroz tradicionalnu arhitekturu koja se
odrzala do danasnjeg vremena u pojavnosti narodnog graditeljstva ruralnih sredina,
odnosno sa druge strane kroz arhitekturu gradskih celina koja ukljucuje crkve, dvorce i
palate, stambene objekte i vile, odnosno objekte kulture, donela nam je i sacuvala
tradicionalni krovni omota¢. Njega karakteriSu pre svega kosi krovovi sa krovnim
omotacem ispod kojeg se nalazi tavanski negrejani prostor. Prednosti kosih krovova su
neosporne jer predstavljaju idealni krovni omota¢ sa Cijih se kosih ravni lako, brzo i
pouzdano odvode padavine [1]. Kosi krovovi su aktuelni i danas u planinskim podru¢jima
koja se oslanjaju i dalje na tradicionalna reSenja krovova i uklapanja arhitekture u postojeci
ambijent. Ravne krovove uglavnom povezujemo sa savremenom arhitekturom iako njihova
primena takode nalazi svoje korene u najranijim vekovima istorije arhitekture na
podrucjima sa manje padavina i izrazenim sun¢anim ambijentom preko cele godine. I jedni
i drugi su nastali i razvijali se, odnosno unapredivali kroz istoriju arhitekture u skladu sa
specifi¢nos¢u njihovog okruzenja izrazenu kroz dostupnost materijala za pokrivanje, uticaj
klimatskih uslova u obliku tipova i koli¢ine padavina, jaCine sunca i ruze vetrova.
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Tradicionalni krovni omota¢ sa tehnikama pokrivanja od prirodnog materijala
kamena, slame, zemlje i drveta koje su unapredivane kroz istoriju graditeljstva rasterecen je
brige o toplotnoj zastiti, kondenzaciji pare i ventilaciji krova te je u svojoj strukturi
jednostavniji i u svom sastavu sadrzi manje slojeva nego savremeni krovni omotac.

Slika 1. a) Kameni krov manastira Arhangela Mihaila na ostrvu Tasos, Grcka ,
b) Tradicionalni krovovi starog gradskog jezgra Lijianga u Kini, nepoznati arhitekti

Superiornost kosih krovova je dovedena u pitanje sa razvojem moderne arhitekture
1970-tih godina kada su ravni krovovi preuzeli vodece mesto u upotrebi i na taj nacin
ozbiljno urusili popularnost kosih krovova. U danasnje vreme se kosi krovovi vracaju u
upotrebu zbog njihove pouzdanosti, trajnosti, racionalnosti i oblikovnosti.

3.  SAVREMENI KROVNI OMOTAC

Arhitektura savremenog doba koriste¢i amorfne formule u svojoj volumetriji i
pojavnosti iznedrila je omotac koji nije lako podeliti na fasadni i krovni. Krovni omota¢ se
preliva sa fasadnim omotaCem na naCin da ne postoji granica izmedu njih. Principi
materijalizacije odnosno zaStite u okviru arhitektonskog omotaca postaju drugaciji i
zahtevniji. Takva arhitektura, odbacujuci stege ortogonalnosti, bez konstruktivnih
ogranicenja koje je vukla iz proslosti uz sve to znacajno tehnoloski unapredena, docekala je
svoj momenat oslobadanja u jednoj, sasvim novoj pojavnosti. Ona danas moze da oponasa
vodenu povrsinu ili pokret, moze da bude "muzikalna" i u krajnjem da bude prirodna
koriste¢i se amorfnom volumetrijom. Otvaraju se nova polja razvoja arhitekture koja nude
bogat asortiman u oblikovnom izraZavanju. Dolazi vreme u kojem ¢emo manje raspravljati
manje o fasadnom ili krovnom omotacu jer se oni stapaju u jedan, arhitektonski omotac.

,, U arhitekturi, prelomne tike u istoriji dosezu sedu se ideje i tehnologija
susretnu da bi napravile korak promene; od siguidiee pdo mobilne kolibe, od
srednjovekovnog zida i krova do slobodne renesansne kupole, od $&ih prirodnih do
savremenih lakih sintetickih materijala” [2].

Arhitektonski omota¢ predstavlja opnu - membranu objekta koja je u kontaktu sa
spoljasnjim okruzenjem, definiSe i uobliCava njegovu pojavnost, ograni¢ava i otvara
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objekat i ispunjava sve potrebne zahteve za komforom objekta. On je sastavni, gradivni
odnosno reperezentativni element arhitekture izrazen kroz svoju materijalizaciju,
volumetriju, dubinu i debljinu, odnose volumena, formulu otvaranja onosno zatvaranja,
kompoziciju otvora i konacno spostveni sadrzaj. Preko njega uspostavljamo prvi,
neposredni odnos sa arhitekturom, on predstavlja "lice" arhitekture, moze biti njegova
"maska", ali je pre svega njegova predstava, prvi i konacni utisak, kroz njega objekat "zivi i
dise". Arhitektonski omota¢ nije samo puka predstava pojavnosti svoje arhitekture. On
omogucava i potpomaze funkcionalnosti objekta, preko njega se ostvaruje komfor objekta
izrazen dvostrano - propustljivo u oba pravca, gde sa jedne strane otvara - omogucava
propustljivost svetla, vazduha, pogleda, dubine, dok sa druge strane zatvara - sprecava
prodor padavina, hladnoce i toplote, zvuka, pogleda i sunceve svetlosti [3]. Na taj nacin
arhitektonski omota¢ ima visestruku ulogu - najvidljiviju pre svega ulogu pojavnosti,
estetsku odnosno umetni¢ku kojom definiSe osnovne parametre jedne arhitekture, dok sa
druge strane ima nepremostivu ulogu funkcionalnosti, tehnoloski vrlo preciznu i neophodnu
kojom omogucava upravo funkcionisanje iste arhitekture. Iskonska uloga arhitekture nije
samo da bude dopadljiva i lepa, ve¢ pre svega da bude funkcionalna i udobna. Postavljaju
se pitanja: lice ili maska, i lice i maska, opna ili membrana, skladno (i,ili) udobno?
Savremena arhitektura na polju arhitektonskog omotaca razvija svoje napredne postulate jer
upravo na njemu su vidni efekti predlozenog. Arhitektonski omotac nije viSe samo zastita
ili 8tit arhitekture, njegov razvoj ide u pravcu §to veleg otvaranja, potpune svoje
"dematerijalizacije", formirajuci transparentnu zastitu.

[2] Slika 2. a) Pijaca Santa Katarina, Barselona, Spanija, Enric Miralles&Benedetta
Tagliabue EMBT arhitekti, b) Gradska vecnica, London, Velika Britanija, Norman Foster
arhitekti

Savremeni arhitektonski omota¢ postaje sve vise kompleksan jer savremena
arhitektura svoje razvojne tendencije ispoljava pre svega na svom omotacu. Veca
kompleksnost je pozitivno povezana sa "znacenjem, vrednoséu i ve¢im stepenom slobode
preko koje se stize do visSeznacne arhitekture" [4]. Da li je u pitanju amorfnost odnosno
bioamorfnost, ili je stvaranje kompleksnosti, ili je morfogeneza ili preklapanje, odnosno
nelinearnost ili fraktalost. Arhitekt Piter Ajzeman nam definise taj fenomen, kao jedan od
glavnih aktera takve arhitekture, da je doslo vreme elektronske ili digitalne arhitekture.
Nove tehnologije, kompjuterske tehnike projektovanja i gradnje su nam omogudile da
danas pricamo o tome i ne samo to, ve¢ da gledamo i oseCamo izgradene strukture
savremenosti. Granice su ve¢ pomerene, novi modeli arhitekture i nove tehnologije
gradenja su postale stvarnost i pitanje je samo gde su pomerene sledece granice. Da li one
uopste postop? Tendencije se kim u formiranju kompleksnosti, kosmogenom nacinu
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projektovanja, formiranjem sajber prostora, nelinearne i mehuraste arhitekture, odnosno
hibridnog ili hiperprostora [5]. Na tom razvojnom putu arhitektura koja je i novim
oblikovanjem sa jedne strane i prozimanjem spolja i unutra stvorila jedan sasvim novi
arhitektonski omotac. Taj omotac je amorfan, bez konstantnog preseka i tipskog detalja sa
jedne strane, odnosno njegova "debljina" opne - membrane je postala nepoznata "h" jer
omotac vise nije samo opna - on je prakticno "dematerijalizovan" kako njegovi protagonisti
- arhitekti danasnjice Zele da definiSu. Arhitektonski omotac je postao kompleksniji koji se
ne moze definisati samo jednostavnom opnom, jer se u mnogim slucajevima on moZze
manifestovati u vrlo kompleksnom, dubinskom smislu arhitekture koja tezi i tome da
sakrije svoje granice, da postane transparentna, da svoju unutrasnjost ponudi spoljasnjosti,
odnosno spoljasnjost privuc¢e u unutrasnjost, da na taj nacin svoj omotac u §to vec¢oj meri
"dematerijalizuje" da bi to postigla.

Arhitektonski omota¢ se, u zavisnosti o kom se delu kontakta sa spoljasnjim
okruzenjem radi, sastoji iz krovnog, fasadnog i podzemnog omotaca. Krovni omotac¢ je deo
arhitektonskog omotaca na delovima krovnih povrsina koje mogu biti kosi ili ravni krovovi.
Fasadni omota¢ je deo arhitektonskog omotaca na delovima vertikalnih odnosno bo¢nih
fasadnih ravni koje nisu krovovi. Krovni omota¢ nosi ulogu najopterecenijeg omotaca
arhitekture jer je najizlozeniji spoljnim uticajima koji su najizrazeniji sa neba u smislu
padavina i vetra, odnosno toplote sunca. Savremeni tretman krovnih povrsina gde krovne
povrsine postaju jos jedna od fasada - tzv. peta fasada koja nije vise samo funkcionalni krov
sa krovnim pokrivacem nego aktivna povrsina za kori$éenje koja ucestvuje sveopstoj slici
arhitekture i svojom materijalizacijom i lepotom. Imajuci u vidu pomenute ¢injenice jasno
je da pred krovnim omotacem velika odgovornost. Paznju koju moramo posvetiti njemu
nije nimalo manja od paznje koju posvecujemo fasadnom omotac¢u. Uporedo sa
ravnopravnim prihvatanjem krovnih povrS§ina u prezentaciji arhitekture u prilog ide i
¢injenica da omotaci u arhitekturi teze radikalnoj odnosno Sto vecoj transparentnosti
izrazenoj u staklenim omotacima koji su sa svojim razvojem omogucili te promene.

Slika 3. a) Sajamski krov u Milanu, Italija, Masimilijano i Doriana Fuksas arhitekti,
b) Hajdar Alijev centar, Baku, Azerbejdzan, Zaha Hadid arhitekti

Krovni omota¢ predstavlja opnu-membranu objekta na delovima svih ravnih, kosih
ili zakrivljenih krovnih povrSina. Krovni omota¢ ima funkciju krova sa svim potrebnim
zahtevima koje mora da zadovolji: primi opterecenje od svojih elemenata i padavina na
sopstveni konstruktivni deo, zastiti od hladnoce i toplote, vode i vlage, pare i zvuka, ima
oblikovnu funkciju kako volumetrijom krova tako i svojom materijalizacijom, i obezbedi
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unutrasnju obradu te iste arhitekture. Njegov sastav i karakteristike izrazene kroz funkciju
zaStite se prenose i na fasadni omotac koji se stvara na planovima materijalizacije, zastite,
pojavnosti, funkcionalnosti, zastitne barijere, propustljivosti jedan sasvim novi, drugaciji
odnosno univerzalniji krovni omota¢ koji je 1 krovni i fasadni jer je nemogucée formulisati
granicu prelaska iz jednog u drugi. Razvoj tehnologija gradnje i izrade materijala odnosno
zastita, sa posebnim akcentom na sistemima zaptivanja spojeva je buducnost razvoja i
funkcionisanja krovnog omotaca odnosno sveukupnog arhitektosnkog omotaca.

Slika 4. a) Veliko narodno pozoriste u Pekingu, Kina, Pol Andru arhitekt, 21, b) Robna
kuca Selfridzis u Birmingemu, Velika Britanija, Fjucer Sistems arhitekti

4. ZAKLJUCAK

Arhitektura danasnjeg doba sve vise koristi amorfne formule u svojoj volumetriji i
pojavnosti oslanjajuci se sve vise na unapredenu tehnologiju staklenih omotac¢a odnosno
aktuelnu filozofiju zelene arhitekture. Amorfnost arhitekture brise dosadasnju podelu na
fasadne i krovne ravni, ¢ak se u potpunosti gubi linijja razdvajanja u zakrivljenim
promenljivim poprecnim presecima koji su posledica takve arhitekture. Njen razvojni put
zapocinje prevazilazenjem dosadasnje ortogonalnosti, preko zakoSavanja fasadnih ravni,
zakrivljavanjem istih u jednom odnosno i u dva pravca. Krovni omota¢ se u tom razvojnom
procesu oslobodio stega proslosti, prihvatio nove moguénosti konstruisanja i usvojio
unapredene tehnologije materijalizacije.

Slika 5. a) Perje pileta kao odlicna izolacija tela, b) PaviljonVanke , Svetska izlozba EXPO,
Milano, Italija, Danijel Libenskind arhitekt, c) Amorfnost tela i koze zelene zmije
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