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JburbaHa hykaHoBuh

AHanunsa moryhHocTH
yHanpeheHa npo3opa u 3actopay
Lurby gobujaba eHepreTcku
pauuoHanHor objekra

MpeucnutnBare noctojeher crambeHor oHaa, y unrby aobujarsa
€HepreTCkM pauunoHanHux objekata, npeacTaB/ba aKTyerHU
npoLec, KOjuM ce MOCTUXY 3HayajHe eHepreTcke ywTeae, eCTeTCKU
KBanuTeTW, €KOMOLUKE MOrogHOCTM U EKOHOMCKE MCMNaTMBOCTU.
Y3umajyhn y o63up ga nposopu npeactaerbajy mecta Hajehux
TONNOTHMX rybutaka dacagHor omoTaya, 3Havaj eHepreTkor
yHanpehewa OBWMX e€eflemMeHaTa, y BEenuMKoj Mepu yHanpehyje
KOMMMeTaH eHepreTckn OunaHc objekta. CBecHM 3Hadvaja u
030urbHOCTM npobnema, y Hemadkoj je ocampeceTux rogvHa
npownor Beka [ApXasa ydyectBoBana ca 25% Yy TpoLuKOoBMMa
3aMeHe OOWYHUX CcTakana W3onauMoHUM, Y MWHOMBUOYANTHUM
ctambeHum objekTuma.

AHanusa rpafjeBuHckor ¢poHAa- cTakbe Npo3opa u 3acTtopa

MpenycnoB edukacHe WHTEPBEHUMje, Y MNpouecy eHepreTcke
PEKOHCTPYKUMje, NpeacTaBiba AeTalbHa aHanmaa CBMX enemMeHara
rpahesuHckor cknona. AHannsa ctambeHor coHaa nokasana je aa
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cy Ha objekTnma, 3ugaHum y nepuogy 1945-1970, yrpafusanu y
Hajsehem 6pojy ABOCTPYkM nposopu’' ca yCKOM KyTUjOM, WK
OBOCTPYKU NpPO30pM Ca CnojeHuM Kpunuma (Kpuro Ha Kpuno).
Hajuewhe npvmernuBaHM 3acTopu Cy nnaTtHeHu, pehe ecrnuHrep
poneTHe, npe cBera 36or Hucke uUeHe. [1posopu cy yrnaBHOM
paheHn oa jenoBor gpBeTa 4YMjM ce MpocedaH BeK Tpajama
npouekyje Ha 45 rognHa, Te ¢ 063MPOM Ha CTapocCT NocMaTpaHmx
objekata 3ugaHuMx y nepuogy nocne Il cBeTckor paTta, Ao
AOHOLWlewa TepMuyke perynatuee, BehuHa yrpaheHux nposopa
Hanasu ce Ha ncTeky ynoTpebHor Beka.

3axTteBu
OGes3behuBare NoTpebHOr OCBETIbLEHA, OCYHYaHa, BEHTMnauuje,
y3 UCnyH-aBak-e 3axTeBa 3By4He, TEPMUYKE 3alUTUTE M 3alTUTe 04
aTtMocdepcknx  yTuuaja, npeactaBrbajy OCHOBHe  dyHKUMje
nposopa. 3axTeBu Koje nNpo3op Tpeba aa ucnyHu, kako 6u objekat
BUO eHepreTCkM pauuoHanaH, CroXeHW Cy W Y Benukoj mepu
KOHTpaguKTopHu. OnpeyHoCT 3axTeBa, He CaMO Yy 3MMCKOM U
netweM nepuogy, Beh u y ToKy AaHa u Hohu, 4mHe npouec
€HEepreTcke PEeKOHCTPyKUMje KomnnekcHuM. CrnoxeHocT npobrnema
AOfaTHO OTeXaBajy noLle TOMMOTHO M30MaLMoHe KapakTepucTuke
CTakna, WTo AoBOAM OO Tora Aa Mpo30opu MoCcTajy KibydyHa MecTa
TOMMOTHUX rybutaka y 3MMCKOM nepuogy, Kao W TOMMOTHUX
pobutaka y netkem.

Y3umajyhu y 063up pasnuumTe 3axTeBaHe pexume y TOKY AaHa,
Kao W y TOKy roauHe, noborbllakbe eHepreTcke edgukacHoOCTU
o6jekTa HTepBEHLMjOM Ha Npo3opuma nMa 3a Unrb:

3UMK
e CMakere TOMMOTHUX rybuTaka TpPaHCMUCUjOM  KpO3
enemMeHTe npo3opa (OOoNpPO30PHUK, KPUIO, CTaKro)
e CMaehe TOMMOTHUX rybuTtaka ycneq npogyBaBaka Ha
crnojeBrMa NpPO30PCKUX enemeHara
e MaKCMMarnHu TOMMOTHM A00ULM OANPEKTHUM yTULiajeM CyHua
Ha npo3op
netu
e CMakbere TOMMOTHUX [JobuTaka TpaHCMWUCKjoM ycren
pasnuke y TemnepaTtypu crosba-yHyTpa
e CMamere TOoMnoTHUX pJobuTaka Ha MecTMma crojesa
Npo30opcKknx enemeHara (cnuvka 1).
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1.ryemgm n OOBNLIN
TPAHCMNCWNJOM

2rysmuyn 11 goevldn  YCNEQN
NPOAOYBABAHA

3.00BMUM YCINEQ OCYHYAHA
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N —

Cnuka 1. lllemamcku nipuka3zaH morniomHu éunaHc npo3opa

Cucrtematusaumja moryhux MHTepBeHUMja y LUy
noborbliawa eHepreTCKUX KapakTepucTmka objekTa
MoryhHoCTK fenoBara oaBujajy ce y HEKONUKO npasaLa:
caHauwmja noctojehe ctonapuje

e ronpaska ¥ NoBpLUMHCKa 0BHOBa AOMPO30pHMKA U Kpuna

e noborbllake 3anTMBEHOCTH CrojeBa

e 3amMeHa cTakana (gofasar-e TepMON30raLnoHOr cTakna)

e [JojaBakbe Kpuna Ha noctojehu nposop
3ameHa npo3opa rae pasnvkyjeMo ABa H1MBoa AenoBamsa:

e 3aMeHa [po3opa HOBMM, 3ajpXaBake  Benu4yuHe

npo3opckor oTBopa

* rpeucnuTnBare Benu4MHe Npo3opcKor OTBopa

nocTaBrbake 3acTopa UM ceHuna unu caHaumja noctojehmx

lNMonpaeka u noepwuHcka o6Ho8a OOMNPO30OPHUKa U Kpusa
HajuMuHumanHuja wHTepBeHUMja Ha npos3opuma nogpasymesa
NOBPLUMHCKY OBHOBY [AOMNPO30OpHMKA W Kpuna, Koja Yy CBaKkoM
cnyyajy, Hehe 6UTHO NPOMEHUTU TOMMOTHE KapaKTepuUCTUKe camor
nposopa, anu he npeactasrbaTM HeONxoAgHy dasy octanux
nocTynaka caHauuje.
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lMob6osrbwane 3anmueeHocmu crojeea

CnojeBu NpO30OpCKMX efnemMeHaTta, YKONIMKO HUCY afeKBaTHO
peLleHn, nnu cy BpemMeHOM [OoTpajanu, npeacTasrbajy cranHa
MecTa TONNOTHUX rybutaka y avmMckom nepuogy. [NponycTtremeocT
nposopa wuspaxeHa je koeduuujeHTOM a U JeduHUcaHa je
craHgapgom JYC [.E8.193. KoedumuumjeHT a je oHa konuuvHa
Basdyxa y M° koja npofje Kpo3 CrojH1LY AyKMHe 1M Y jedHOM carTy,
Kaga je pasnuka y BasgywHom nputucky 1 mVs. BpegHoct
koeduumjeHTa 3a jegHOCTpyke npo3ope He cme 6utn Beha op
a=3.0, a 3a octane npo3ope a=2.5.

MecTa Ha Kojuma gonasw o npogyBaBaksa y CKIony nposopa cy:
CMoj Kpuna un ctakna

CrMoj Kpuna u Kkpuna

CMoj AOMpPO30pHMKa U Kpuna

CrMoj 4ONPO30pHUKa 1 3naa

KyTuja 3a poneTHy

Cnoj kpuna u cmakna
duKkcupare cTakna 3a KOHCTPYKUMjy Kpuna Koa cTtapux objekata
Hajuewhe je pafeHo 0OMYHMM CTaknapckMum KMTOM U OBE CMojHULLE
30or goTpajanocTu mMarepuvjana, WM HeagekBaTHOr OAp’kaBaka
npeacTaerbajy cnaba mecta u AoNpUHOCE TOMMOTHUM rybuuuma um3
npocTtopuje. Npobnem ce A4OAATHO YCroXH-aBa YKOSUKO je Kpumo
n3gerbeHo Ha Bulle CTakana, rge je npobnem npogyBaBaha
n3paxkeHuju, Hero y cnydvajy Kaga je Kpuro 3acTakibeHo caMo
jeAHNM cTaknom.

3anTuBane cnojHuua, nopes obMYHOr CTaknapcKor K1Ta, Moxe
Cce BpWWTK: TPajHO-NMaCTUYHUM UMM TPajHO-eNnacTUYHUM KUTOM,
3anTMBHUM Tpakama (crvka 2). 3ameHa obn4YHOr cTaknapckor Kuta
KBanuTeTHWjOM 3anTUBKOM CUrypHo 6u gonpuHena noborbluaky
TOMMOTHUX KapakTepucTMka npo3opa. Y OBy [Ipyny MOXEeMO
YBPCTUTU TPajHO enacTUYHWU KUT KOju nopg OejcTBOM curne Mmewa
obnuk, a no npectaHky Aejctea Bpaha ce y nNpBOOUTHW 0BMUK,
OTMOPHM CY Ha KnMMaTcke yTuuaje u TemnepaTtypHe npomeHe. Y
HOBWje Bpeme 4ecTo cy Yy ynotpebu cyBuM cuctemu 3antuBara y
Koje crnagajy HeonpeHcke 3anTtueke. Nopen gobpe oTnopHOCTU Ha
TemnepaTtypHe npoMeHe MW atMocdepcke YyTuuaje, npegHoCT
wuxose ynotpebe je naka 3ameHa owTteheHor crtakna. WU36op
KBanuTeTHe 3anTUBKE HUWje jedMHU YCIOB Koju Mopa BUTK NcnyheH
kako 6 cnojHuua 6una npaBunHO U3BedeHa. BaxxHocT npunpeme n
yrpagwe, nowToBawe YycrnoBa npousBofaya, ogrosapajyha
3alwTnTa [OpBeHUX ernemeHaTta, npedycrnosu cy dopmupana
3anTyBeEHOr cnoja.
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3acmaksbueare  0bUYHUM
Kumom:

1.0pseHo Kpursio npo3opa
2.nocmesbuya 00 Kuma
3.cmakrno

4.ekcep 3a 3acmak/bugarbe
5.criorbHU KUM

6.60ja

mpajHo ennacmuyHe
3anmuske

1.0ps8eHo Kpuso rpo3opa
2.2paHuU4HU ymemak
3.0ucmaHuep

4.mpajHo ennacmuyHuU

e ) Mamepujan
6
T = 5.cmakno
\\X < 25 e 4 6.nemeuua 3a
b \\ S 3acmakrbusarbe
N 7 7.ekcep ca masiom ernasom

Kopumacm  npocbun  3a
4 3acmakrbusar-e
1.0pseHo Kpuso rpo3opa
2.npocpun 3a
3acmaksbusare 00
roIUX/I0pOMNpeHa
3.cmakrno
4. nemeuya 3a
3acmakrbueaH-e
5.8ujak 3a dpeo

Crniuka 2. Ha4uHu 3acmakrbugarba Kpusa jeOHoCmpyKUM cmakiom
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Cnioj dea Kpuna u Kpuna ca 00rnpO30PHUKOM
TonnotHn rybuum Ha cnojy pAaesa Kpuna, WM Kpuna ca
A0MPO30PHMKOM Hajuelwwhe HacTajy:
e ycnep HenpeumsHo NMpojekToBaHe U u3BegeHe cnojHuLe
e kopuwhewa HeAOBOSBHO NpocylleHe rpahe, WTo KacHWjUM
cylwerem JoBoaun Ao chopMmparsa BeNuKMxX npopesa
o KopuwhernemM HEKBANUTETHMX 3anTuMBKKM, koje 6p3o rybe
rnoyeTHa CBOjcTBa
e HeKBanuMTETHW WNW JoTpajany OKoB Koju Tpeba pJa
06e36eau ctabunaH cnoj kaga je Npo3op 3aTBOPEH
[BoCTpyku Npo3opun ca KyTujoM, y objekTMma 3ngaHum nocne
1945 roguHe, paheHn cy 6e3 3anTMBKM M ynpaBO OBW CrojeBu
npeacTaBrbajy KbyyHa MecTa rge pgornasv A0 npoJyBaBambsa.
[daBHa wvcnuTMBaka Mokasana Ccy [Ja OBakKBM MNpoO30pu He
3agoBorbaBajy 3axteBe JYC-a y nornedy 3antuBeHocTn y 28%
cnyyajeBa’. YrpaheHa santvBka Mopa 6UTU of enacTuyHor
maTtepujana, HENPOMEHEHUX KapakTepucTnka npu TemnepaTypHUM
npomeHama. EnactuyHocTt mopa 6uTm TakBa da ob6esbehyje
3anTMBEHOCT Croja M Kaga je Kpuno ogmakHyto 1,5mm. Cnoj
3anTuBada y yrnosuma mopa buTtu y jeqHoj paBHW. 3anTuBka Mopa
6uTK Tako yrpafeHa Aa ce MOXe Nnako 3aMeHUTW.

Cnioj donpo3opHuka u 3uda

3anTMBEHOCT CrojHuLEe u3Mely AoMpo3opHMKa U 3uga NpUMapHo je
yCInoB/beHa Ha4yMHOM dhopmupara Mnpo3opckor oTeBopa. Mspapa
NMpO30pCKNX OTBOpa ca 3yboM, KOMMMMKOBaHMWja je 3a n3sofhewe u
3axTeBa Behy MpeuM3HOCT, anuM Yy BeNWKOj Mepu crpedvasa
npoayBaBarke Ha MEeCTy Crnoja JOMPO30pHMKA U 3uaa. Y OaHallkbe
Bpeme npakca u3Bohewa nposopckor 3yba OvmBa notucHyta, a
3anTuBakbe crnoja obu4yHoO ce BpLIM CamMO MPO30OPCKOM METBULIOM
LUTO He NpeacTaBiba 4OBOSbHO TepMMYKO 00e3benene. [IBOCTpyKM
npo3opu ca KyTujoM 3axTeBanu cy dopmupare 3yba, ycnea
MOBOJSbHUWjEr Harmerawa CroSbHOI, Mawer Kpuna Ha Mpo30pCKu
otBop. C ob3vpom Ha TO ga je oBaj Tun npo3opa Hajyewhe
npMMewsuBaH Yy nocMaTtpaHum nepuogy rpahewa 1945-1970
roguHe, 3Ha4yM MOCTaBibaH je y OTBOp ca 3ybom, npobnem je
YTONMMKO MOjeAHOCTaBIbEH, Te ce nobosbluake crnoja Moxe
noctuhn npumeHom ogrosapajyhux gogaTtHUX 3anTMBKA MU
NPO30pPCKNX NeTeuLa.

Kymuja 3a ponnemHy

Mpobnem HacTaje kaga je KyTuja 3a €CnUHrep poreTHy
nocTaBrbeHa Ca YHyTpallke CTpaHe Mpo3opa, Tako fda oHa
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npeacTasrba rpaHuLy M3meny CnosrbHOr M YHyTpallker npocropa.
YKOMWKO KyTWja HUje TeEPMUYKM N30M0BaHa, Unu je Tepmomnsonaumja
HeJoBOSbHA, OBa MecTa MOry MpeacTaBfbaTu 3HauvajaH M3BOp
oTuuawa eHepruje n3 objekTa. Momepame KyTuje Ha CrorbHYy
CTpaHy npos3opa y BehuHu cnyyajeBa Moxe OGUTU HEWU3BOAIBLMBO,
ann [JogaTHO M3ofoBawe KyTuje, 3anTuMBake crojeBa usmehy
KyTMje M 3uga MoXe envMuMHucatu ose npobneme u 3HavajHo
OOMpPUHETU eHepreTckoj ywrteam.Ha objektuma 3ngaHum y nepuoay
1945-1970 Hajuyewhe je npumersnuBaHa nraTHeHa noneTHa, a pehe
ecnvHrep, anu y cnepehoj gekagu oHa npeysvMa npumat wu
nocTaje  HajpacnpocTpaweHuju  3actop Ha  Georpagckum
nposopuma.

3ameHa cmakana

Crakno, «kao Mmatepuwjan, wuma koeduuMjeHT  TOMMOTHe
nposogsbmsoctn 0,81W/mK n cnaga y rpyny nowwmx TOMMOTHUX
nsonatopa. lNpumeHoM cneuuwjanHMx BpcTa cTakana moryhe je
yHanpeoutu  TOMMOTHO  u30nauuoHe ocobuHe  3acTakibeHe
NOBPLUMHE M KOHTpONUCaTWM CyH4YeBO 3padvere. Y Tabenn 1 u 2
npykasaHu cy TOMNNOTHM rybuum n BpeaHOCTM KoeduumjeHTa K Y
3aBUCHOCTY Of NPUMEHEHOT 3acTakiberwa U BPCTe 3acTopa.
Crakna Kojuma ce cMambyjy TOMMAOTHU ryoutum

e TEpMOM30MauUMOHO CTakno (2 unu 3 cnoja crakna mamehy
KOjUX je MOTNyHO CyB BasfyX, UM HEKU rac koju uma 6oree
n3onaumoHe crnocobHocTH)

e CTakfa HUCKe emucuje npeacTaerbajy nocebHy BpCTy
pednekTyjyhnx crtakana kog Kojux ce tepmopednekTyjyhu
Crnoj mocTaBrba Ha CMOSbHY CTpaHy YHyTpallkser crakna
OLQHOCHO Ha YHyTpallkwy CTpaHy Cchnosrballker cTakna.
MpeBnaka omoryhaBa nponasd CyH4YeBOr 3paderwa Yy
YHYTPaLWHOCT NPOCTOpa, a cnpeyasa nposas u pednekryje
Hasag y NpocTop TOMSIOTHO 3padere HacTano rpejakem
Tako fa cMmakyje TOMMoTHe rybutke y 3uMcKkoM nepuoay.

cTakna 3a 3aWTuUTy O CyHYeBOr 3padema:

e ancopbyjyha ctakna Kkoja HacTajy AofaBakeM aguTvea Y
CTakneHy macy (meTanHuMx okcuga) uume ce nosehaBa
ancoprnumoHa moh cTakna W cMmakyje TpaHcMucuja
Tonnote. Mory ce npumewmBaTU Kao CMOSbHU  CrOj
TepmMousonaumoHor crtakna. MaHe oBe BpcTe cTakna cy
CMaheHa MNpOonyCT/bMBOCT BWASBLUBOM Aena ChnekTpa LWTo
pes3yntMpa CMak€eHMM OCBeTSbajeM Yy npoctopujn, Behe
3arpeBake camor crtakna (M go 60°C) wTto goBoan Ao
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n3paumBakba U nosehawa Temnepatype YHyTpallHwer
Basgyxa.

pednekTyjyha cTakna Koja HacTajy nocTaBrbakeMm
npeBnake MUKPOCKOMCKN TaHKOr Croja MeTana Ha NpoBUAHO
ctakno. Ha oBaj HaumH Moxe ce ogbutm u go 75%
MHGPAaLpPBEHOr 3payewa, a fa Ce He cmamwu OUTHO
nponasak cBeTnoctu y npocrtopujy. Pednekryjyhe crakno
MoOXe OWTU NOCTaBIfbEHO Kao CMOSbHO, KOO ABOCTPYKOr
3acTakibeHa, ca Monoxajem npesrake Ha CNoSbHOj unn
YHyTpawwoj ctpaHn. Pednektyjyha crtakna wmajy 6orbe
KapakTepucTuke of Tepmo-ancopbyjyhux, y nornegy
CMahersa CyHYeBOr TOMMOTHOP 3payera, a nponywTajy
Behu geo 3payera BUASbMBOr Aena crnekrpa.
doToxpomaTcka CTakna cagpXe akTuBHe XeMujcke
cynctaHue nomohy Kojux ayTomMaTCKM Memajy CBoje
KapakTepuUCTUKe y 3aBUCHOCTU O UHTEH3WUTeTa CBETIIOCHOr
3paverwa CyHua. Bucoka ueHa orpaHudaBa npuMmeHy oBe
BpPCTe cTakna.

MpunukoM u3Gopa BpCTe CTakna Mopajy ce y3eTu y 063up

dakTopn camor nposopa (BennuMHa 3acTakibeHe MOBPLUMHE,
KOHCTPYKTMBHM CKMonm npo3opa, npeasuheHn 3actopu) kKao u
CMOSbHM YMHMOUM (rnokauuja objekTa, opwujeHTauuja, crnosballha
Temnepartypa). WHTepBeHUMje Ha cTapum ABOCTPYKMM Npo3opuma
ca KyTMjOM, Yy LUMIbY CMarewa TOMMOTHUX rybuTtaka, mory ce
M3BECTU 3aMEHOM jedHOr unm oba cTakna Wu3onaumoHuUM, WU
MPMMEHOM CTakrna HUCKE eMucuje, a KOHTpOnucawe CyH4eBOr
3payer-a NPMMEHOM HEKMX y Ty CBPXY HaBedeHux BpcTa, wro he
3aBUCUTM Of KOHKPETHOr cny4aja.
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Taberne 1 u 2. TonmomHu 2ybuyu y 3agucHOCmMU 00 8pcme 3acmakibera

K BPEAHOCT NPO30P BE3 PONETHE NPO30P CA NPO30P BE3 PONETHH NPO30P CA PONETHOM
3A CTAKNO WNM NOAMFHYTA | cnywTeHum W CA AORATHOM W CA OAATHOM
‘ PONETHA FOnETHAMA VHYTPALIOM HIOMALL | VHYTPAUIISOM WIONALL |

JEAHOCTPYKO CTAKNO
K=5.8 Wm’K

[BOCTPYKO M3ONALOHO|
K=3.0 Wm’K

TPOCTPYKO MIONALMOHO

H
W30NAL. ENEMEHT

| k=2 Wm'K K=2.0 Wm'K K=1.7 Wm'K K=0.57 Wm'K K=0.54 Wm'K |

K BPEQHOCT | MPOSOPEES | rposop BE3PONETHEWI | CIIVIITEHAPONETHA

3ACTAKNO | POMETHEWM | cacriviteHom | CATIODVTHYTOM  (MOAATHU
CATORATHYTOM | PonErHou W JOAATH V30NALL ENEMEHT

NPO3OP C,
TONNOTHO-M30N
CTAK/IOM
K=15 Wm'K

! K=0.51 Wm’K

MPO3OP CA CTEL,
SALITITY O CyHU '
K=1.3 Wm'K K=1.4 Wm’K K=1.25 Wm’K

K=0.49 Wm'’K
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Hodaeame kpuna

[MoBGorblwake TONMOTHUX KapakTepucTuka npo3opa Moxe ce
noctvhn [gogaBakbeM HOBOr Kpuna Ha noctojehu  nposop.
OnTumanHo pelleke y OBOM cryyajy 6uno 6wm copmupamne
nposopa-ctakneHuka. [locTaBrbatkeM HOBOr Kpuna ca CrorbHe
cTpaHe 06jekTa, dhopMmparn-emM Ba3gyLUHOr npoctopa u3mehy wera
n noctojeher nposopa, Aobujamo Manu CTaKMneHuK, Koju Moxe
OOMPUHETU TONNOTHOM KOMAOOPY Y 3MMCKMM Meceunma, a yjeaHo je
M 3alWTUTHA TaMnoH 30Ha wu3Mely CNOrbHOr W yHyTpaliHer
npocTtopa. Cknaguwterwe Tonnote dopmupa ce y mehynpocTopy,
a yBohewe Yy YHyTpalkKW MNpOCTOp MOCTMXE Ce OTBaparem
YHYTpaLUkbMX Kpuna, nnv noctaBrbakbeM BEHTUNALMOHMX OTBOpa Y
camMoM Kpuny. AKymynaumoHa cnocobHOCT MefynpocTopa Moxe ce
nosehatu obnararwem 3ugosa oKBUpa cneuujanHum
mMaTepujanuma.

Y neTwMM MeceLMMa OOMYyHCKO KpuIio ce oTBapa, kako ou ce
omoryhvna BeHTWNauMja W Cchnpeyuno nperpeBake Basgyxa Y
mMefiynpocTtopy, WnM ckuga, LWTO je YecT cnyyaj y CeBepHo
eBponckMM  3eMibama. EdmkacHOCT oBakBe UWHTepBeHUuje
nosehana 61 ce yBoheweM M30MauMOHNX 3acTopa, Koju CMambyjy
yobuuajeHe TonmnoTHe rybuTtke nposopa.

[opaTto kpuno Moxe OUTK 3aCTakibEHO OBMYHUM CTaKMoM, UMK
CTaKrnoM HUCKe emucuje, ca MUHUManNHUM OUMeH3njama OKBMpa
Kako ce He ©OM cmamwMBana KopuUCHa CTakneHa nospluHa. Y
3aBUCHOCTU 0, KOHCTpYKUMje npo3opa, AebrbuHe 3uaa, homHanHor
nsrnega Koje xenumo noctvhu Ha dpacagu, Kpuno Moxe O6uUTK
MOCTaBILEHO Ha nocTojehu Npo3op, Ha NPO30PCKY YMNOXUHY, UMK
Moxe BUTU UCTypeHOo Y oaHoCy Ha dhacagHy paBaH Tako Aa Aobuvja
06nuK cTakneHor epkepa.

OonvyaH npuvmep oOBakBe WHTepBeHUMje Ha dacagu
npeacTaBrba PEKOHCTPyKUMja cTygeHTckor goma y bedy Bopuca
Mogpeke (cnuke 3 u 4). Ha noctojehe nposope pgopatu cy
CTaKneHn epkepu, koju obyxeaTajy no ABa jegHodernHa nposopa,
noctae/beHa Ha manom mehypasmaky. OBakBa pPEKOHCTpyKuUMja
npo3opa nobosrbliana je HEeCyMHMBO TepPMUYKE KapakTepUCTUKE
npocTopa, anu je UCTO Tako u3asBana TpaHcdopmauujy cdacage
KOja je gonpuHerna ecTeTckoM yHanpehewy untaBor objekra.
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Cnuke 3 u 4. CmydeHmcku Oom y beuy, npe u nocne
PEeKoHCmMpyKyuje

3ameHa npo3opa HoeUM

Badprasarbe genuyuHe MPo3opcKoe omeopa

C o63mpom Ha cTapocT nocmaTtpaHux objekata u npeasuheHn Bek
Tpajakba yrpaheHe cTtonapwje, y Benvkom Opojy cnydvajeBa 6uhe
HeonxodHa 3ameHa npo3opa. YKONUKO ce aHanus3oMm noctojeher
CTakba MoKaxe Aa je notpebHa TemerbHa PEeKOHCTPYKLUMja npo3opa
(nonpaBke NPO30pPCKMX enemeHaTa, noBpLUMHCKa obpaja, 3ameHa
cTakana, ysohere 3anTuBKW, HOBUX Kpuna), LTO 3axTeBa OrncexaH
pagd, eKOHOMCKa payyHuua MoXe MnokasaTu Ja je ucnnatvsuja
3amMeHa nposopa.

HoBuja rpaheBuHcKka npakca Yy MOTNYHOCTW je nOTUCHyna
yrpagwy OBOCTPYKMX npo3opa 300r CroxeHoCTV nspage u yesena
Kao  cTaHgapAa npyMeHy  jedHOCTPYKMX  nposopa  ca
TEpPMOU301aLMOHUM  CTaKIloM. YcBajajyhm oBakBo peluewe,
oany4ymBare 0 n3bopy HOBOr Npo3opa nogpasymesa:

e un3bop MaTepujana 3a u3pagy QJOMPO30OpHMKA W Kpuna
(OpBEHM, anyMWHWjyMCKM Cca TEPMUYKMM  MPEKUOOM,
nnacTu4HU, KOMOUHaLMja OpBO-anyMujym).

e un3bop BpcTe cTakna (M3onaumoHo,  ancopOBLUMOHO,
pedrnekTyjyhe, CTakno HUCKe eMucuje..)
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. V|360p npaTehmx efneMeHarta: 3anTuBK1, OKOBa, ONLUNBKN

lMpeucnumusar-e gesnu4uHe MPO3opcKoe omeopa
MpomeHa BenuuMHe Npo3opkor oTBopa objekta moryha je, YKonuko
ce kopuwhewem objekTa MoOkasano Ada je OHa HeageksaTHa
(npemana unu npesenuka), yKonuko cknon dacaae To A03BOMbaBa,
Kao M npeaBuheHe MHBECTUUMjE 3@ €HEepreTcKy PEeKOHCTPYKLM]Y.
OBakBa WHTepBeHUMja Hajuewhe goBoaM OO MNOTNYHE MNPOMEHe
narnega objekra, WTO yjeaHO npeacTaBiba MOryhHOCT ecTeTcKkor
npencnuTrMBamba N eCTeTCke PEKOHCTPYKLUMje (Cnuke 5 n 6).
OppefnuBane BenvyMHE HOBOI MPO30pa 3Ha4yM MpencnuTuBake
OCHOBHe (hyHKLMje npo3opa: obe3behere NoTpebHOr ocBEeTIbLEHA,
OCyH4Yara W BeHTMnauuje ysumajyhu y o063up cBe knumartcke
napameTpe: OCyH4Yake, TemnepaTtypy 1M BMaXHOCT Basgyxa, yTmuaj
BeTpa Kao W nokauujy objekta, KkoHdwurypaumjy TepeHa,
opujeHTaumjy. OBakBa MHTEpBEHUMja NpyXa Hajsuwe MoryhHocTtu
3a "norpaBrbakbe yuukseHor' U opMupake  eHepreTcku
paumoHanHor objekta roe ce ogroapajyhom BennunHoM oTBopa u
yrpagioM HOBUX KBANUTETHMX Mpo3opa  envMMuHMLY npobremu
KOHCTaTOBaHM TOKOM BULLIErOAMWLLIHE yoTpebe.

St
"

Cnuke 5 u 6. 3epada 6aHke, ripe u rocrie peKoHCMpyKyuje
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CeHuna u 3actopum
lMpeacTaerbajy 3alWTUTHE enemMeHTe npo3opa: o4 MnpeKoMepHor
CYHYEBOr 3payersa y NeTHheM nepuoay, TOMNOoTHUX rybutaka aumu,
aTtMocdepcknx ytuuaja, npyxajyhm un  3BYy4HY, CUTYPHOCHY W
BU3YEnHy 3aLlTuTy.

CeHuna cy enemeHTn Ha hacaaum Kojuma ce cMmamyje [0ejCTBO
CYHYeBOr 3payerba Ha JenoBe oMoTaya M Ha Taj HauyuH cnpeyasa
HEeXerbeHo 3arpeBar-€ NpocTopa.YKpaTKo pyHKUmja 3acTopa je "ga
LITO BULWE TonnoTe pednekTyje y noroe, WTO Make ancopbyje, a
MuHUManHo nponyctu".® Mopen cBoje OCHOBHE (YHKUWje Mopajy
UCMYHUTU YWUTaB HWU3 3axTeBa Kako OM HUXOBO (PYHKLUMOHWUCaHe
6uno edwmkacHo: omoryhaBawe noTpebHe OCBETIbLEHOCTU
npocTopa, OTMNOPHOCT Ha aTMocdepcke yTuuaje, jegHOCTaBHO
ogpxasawe M unwhewe. ocTaBrbajy ce ca CnofbHe cTpaHe
hacagHe paBHU 1 NpemMa HauMHy OYHKLMOHMUCaka Mory butu:

e HenokpeTHa ceHuna: pasHe BpCTe HaAcTpeluHuua, nyHuX
enemeHaTa, ucnagu Ha dacagu, G6ankoHu, nohe kao wu
dukcHU BGpurconeju. Mory 6ut nocTaBrbeHa XOpU3OHTarHo,
BepTMKanHo, yHakpcHo, 3akoweHo (cnvke 7,8,9). U3bop
BPCTE CeHWmna, HWUXOB MNOMoXaj U OUMEH3Wje, BaXHOo je
npeasuaetTM y asu npojektoBawa, € 0063MpPOM Ha
HeMoryhHOCT n3meHe, kako 61 Bpmnna yHKUMjy edonkacHe
3alTMTe of CyHYEeBOr 3payersa y neTeM nepuoay, a sumu
omoryhuna npogop CyH4eBUX 3paka.

e OKpeTHa ceHuna: pasnuuuTe BpCcTe NOKpeTHUX Bpuconeja.
Mpyxajy moryhHoCT edmkacHuje 3awTuTe, Npunarogibnee
nonoxajy CyHua y Toky roguvHe. Mory ce nomepaTn py4yHO
UNN MEeXaHUYKN.

Cniuka 7. [Jyboke npo30opcKe HUWe Kao (bUKCHa ceHuna
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Cnuke 8 u 9.BepmukanHu
raHou Kao ¢huKcHa ceHuna

MocTynak [OMMEH3MOHUCaka CeHWNa YCMOBIbEH je U36opom
obnuka 1 BenuyMHe CeHKe KOjy CEHWUro Mpyxa, a y OAHOCYy Ha
KnumMaTcke ycrose fokauuje.

3acTopu cy enemeHTM y CKIony npo3opa Koju mMmajy ABojaky
3alITUTHY YHKUKWjy: LWTUTE NpPOCTOp O AWMPEKTHOr CyHYeBOr
3payewa M camMM TUM CMpevyaBajy MNperpeBawe NpocTopuje y
netweM nepuogy u noborbliasajy TONMNOTHE KapakTepucTuke
nposopa, cnpeyasajyhn Tume TonnoTHe rybutke us npocrtopuje y
3UMCKOM nepuogy. Ynory TOMnfoTHOr u3onaTtopa 3acTtop MoCcTuxe
CBOjUM  TOMMOTHWMM  KapakTepucTukama, Kao W CTBapakem
Ba3gyLIHOr croja u3amely Hera M npo3opa LWTO [ONPUHOCK
YKYNHOM OTMopy nponasy tonnote. Hajborbn pesyntatu mory ce
noctuhn MNPUMEHOM TEPMOM30MALMOHUX 3acTopa, KOju y CBOM
CKIiony cagpxxe TepMounsonaunoHe martepwvjane.
3actopu Mory 3aysaMmatu pasnuumte MosnoXxaje y OAHOCY Ha
Npo3op: ca crorballke CTpaHe Mpo3opa, ca yHyTpallke CTpaHe
nposopa, y cpeuvwweMm pfdeny (M3meRy cTakana nposopa Koj
BMLLECTPYKOr 3acTakibena). EdumkacHujy 3awtnty oa TONnoTHMX
rybutaka m gobwutaka MMajy CMOfbHM 3acTOPU U YKOMMKO je TO
TEXHWUYKM N3BOASBMBO, NOTPEOHO MX je Ha 0Baj HaYMH MPUMEHUTN Y
€HepreTckoj PEKOHCTPYKLMjK objekTa.
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Y 3acTope ybpajamo:

e porneTHe
Mory 6utn mspaheHe op ApBeTa, NracTuke, MeTana, nnaTtHa u
cneumnjanHmx gponuja. Mory 6uTK noctaBrbeHe y CBa TpU nosoxaja
y opgHocy Ha npos3op. Pasnukyjemo o0bumyHe wn  ca
TepMOU30NaUMOHUM MyHEHEM.

e Kanke
Y 3aBUCHOCTU oA MaTepujana of kora cy muspaheHu mory outu:
OPBEHN, MmeTanHu, nnactudHm  (crivka  11). [pema HaymHy
noKpeTarwa Kpuna: OKPeTHW, KNu3HW, cknanajyhu, KOMOMHOBaHW.
Mory ce noctaBrbatM ca YHyTpallke WNU CrorbHe CcTpaHe
nposopa.

e Mapku3e U nepae
MpeacTasrbjy nNnatHeHe poneTHe, Wnu porieTHe of cneumjanHux
BpCTa (ponuja koje ce NocTaBIbajy ca CnosbHe CTpaHe npo3opa

® >XanysuHe, BeHeuUuWjaHepu
Cactoje ce og TaHkMx namena (NAacTUYHUX UK anyMUHUjYMCKUX)
Koje ce Kymrbajy NoO BepTUKanu WnM HamoTaBajy W Mory ce
MoOCTaBUTW Ca CMOfbHe CTpaHe mnpo3opa, uamehy npo3opckMx
cTakana, unm ca yHyTpallre ctpaHe (cnuke 12 n 13).

e 3aBece
MN3bop 3actopa u ceHuna, kao M M3bop Npo3opa, YCMNOBILEH je
MHOro6pojHuM  chaktopuma: yHKUMjoM objekTa, BEenMYMHOM
npoctopa, ckronom dacage, Kao M CNOfbHUM hakTopuma:
KMMMaTCKe KapaKTepucTuke, OpwjeHTauuja, nokauumja, BeTap.
CBojum nonoxajemM, obnmkom, 60joMm, y BEnuKoj Mepu yTudy Ha
nsrnen objekta, o 4emy Takohe Tpeba BOAUTM payvyHa npu
PEKOHCTPYKUUjU. Huje pepak crniyyaj da je OCHOBHM KOHUENT
objekTa, BM3yenHu uaeHTuTeT, GasupaH Ha wm3rnegy 3acropa
(cnuke 12 n 13).

3akrbyyak

MpaBunHaH u3bop npo3opa W 3actopa Y  EHepreTckoj
PEKOHCTPYKUMjM 3Ha4YajHO AoMpuHOCK noborbluaky TOMMOTHOT
komdopa M CTBapaky CaBPEMEHOr EHEepreTCku paumoHanHor
ob6jekta. C 063MpoM Ha CMOXeHOCT 3axTeBa M yTuuaja npu usbopy
OBUMX €MeMeHaTa, Kao U Ha HUXOB 3HaYaj y CaHNpaky eHepreTCKnx
rybutaka crtapux objekaTa, pag Ha OBOM npobnemy 3axTeBa
CTpy4aH TpeTMaH v KOMNneKkcaH pag.
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Cnuka 11. [JpeeHu kanyu

Cnuke 12 u 13. CmydeHmcka dumaoHuuya "Pybukosa kouka" y
QuHckojf
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' CraHkoBuh C. "3acmopu kao ¢hyHKUUOHAHU efieMeHmu rnpo3opa
u mUXx08 ymuuaj Ha obnukosare ¢hacala cmambeHux 3zpada”
OOKTOpcKa gucepTtaumja, ApxutektoHckun dhakyntet, beorpag,
1994, ctp 153.

2 Crankosuh C. "Tepmuyka ceojcmea npo3opa pasmampaHa Kpo3
He208e OCHOBHE yHKUuUje", maructapcku pag, ApPXUTEKTOHCKU
dakynTteT, beorpag, 1994, ctp 55.

3 CrankoBwuh C. "3acmopu kao ¢hyHKUUOHAHU efleMeHmu npo3opa
U HUuxoe ymuuaj Ha obriukogsame ¢hacada cmambeHux 3z2pada’,
JOKTOpcKa [gucepTtaumja, ApxutekToHcku dhakynteT, beorpag,
1994, cTp 225.
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